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CiL SOFTWARE

Umoznit uZivateli ziskat kompletni soubor dat z tabulky, kterd plivodné obsahovala chybéjici hodnoty
(prazdné bunky).

ZDUVODNENI PRINOSU

Databaze dat, kterou uzivatel dostane na vystupu, mGze byt pouZita pro dalsi analyzu (pokud analytik
chce aplikovat metody DZD, které nemohou fungovat efektivné pfi existence chybéjicich hodnot).

Zaroven, vystup mUZe byt uZitecny také v pripadé, kdy naléhavé potfebujeme mit kompletni data, ale
neni vyZzadovano, aby viechny hodnoty byly na 100% pravdivé?.

POPIS RESENEHO PROBLEMU

Nas tym navrhne software, ktery bude hledat chybéjici hodnoty v databazi a nabizet mozné varianty
jejich doplnéni. Je to obecnéjsi problém, ktery se mlzZe objevit v jakémkoliv souboru dat.

VSTUPY

Databdze s chybéjicimi hodnotami (soubor CSV), nastaveni (napf. soubor JSON). Analytikovi bude
k dispozici vybér algoritmu pro doplnéni chybéjicich hodnot a pop¥. i jeho parametrd.

VYSTUPY

Databaze bez chybéjicich hodnot (soubor CSV), zpétné pouZitelny jako soubor externich dat pro
aplikace technik DZD.

PREDPOKLADANE ALGORITMY

Jakykoliv algoritmus zacne nasledovné:

= Importujeme data z CSV souboru,

= Vybirdme sloupce s chybéjicimi hodnotami, ziskdvdme informace o poctu téchto hodnot,
fadime podle poctu a ukldadame do pole,

=  Postupné aplikujeme nize popsané algoritmy na vSechny tyto sloupce.

vv/

Jednodussi algoritmy (Metody imputace nezalozené na modelu)
Prvni algoritmus spociva v dosazeni reprezentativni hodnoty do prazdnych bunék v daném sloupci,
napt. nepodminény prdmér, medidn anebo modus (pro kategoridlni proménné)?:

= Zjistujeme typ proménné,
= Pocitdme primér, medidan anebo modus (podle nastaveni a podle typu proménné),
= Dosazujeme do vSech prazdnych bunék v tabulce.

Pro spojité proménné mlzeme alternativné pouzit Buckovu metodu a dosadit podminény primeér.
Budeme postupovat podle nasledujiciho algoritmu:

! Napf. mame tabulku s 50% podilem chybéjicich hodnot ve sloupci ,,Pohlavi“. Management od nés vyZaduje,
abychom vypocditali relativni pocet Zen mezi klienty. Pllka hodnot pravdépodobné nebude postacujici pro
odvozeni situace v zakladnim souboru hodnot v tomto sloupci, takZe je vhodné pouzit techniky DZD pro vyplnéni
mezer.
2 Pfi v8tsim poctu chybéjicich hodnot maze dochdazet ke zkresleni a k deformaci odhadu parametru rozdéleni
hodnot.



= Volime sloupec s nejvyssim poctem chybéjicich hodnot,

= Provadime dechotomizaci sloupcli kategoridlniho charakteru (jen sloupce bez chybéjicich
hodnot),

= Pocitame hodnoty regresnich koeficientd,

=  Pomoci linedrni regrese dosazujeme hodnoty do prazdnych bunék,

=  Opakujeme postup pro dalsi sloupec se spojitymi proménnymi.

Sofistikované;si algoritmy (Metody imputace zaloZzené na modelu)

Shlukova analyza

Pomoci standardnich nastrojd LISp-Miner vytvofime shluky, podle metody k-NN, pak na zakladé
pfifazeni do konkrétniho shluku, doplfiujeme chybéjici hodnotu. V pfipadé, Ze pozorovani bude patfit
do vice shlukll nebo bude leZet na hranici, ndhodné pfifradime do shluku s pravdépodobnosti, ktera je
rovna relativnimu poctu sousedid v kazdém shluku vzhledem k sumarnimu poctu pozorovani v obou
shlucich?.

Regresni analyza

Druhy algoritmus, ktery jsme zatadili mezi jednodussi, je aplikace regresni analyzy. Pravdépodobné by
ovsem mohl vést ke snizeni volatility hodnot ve sloupci, takZze bychom ho mohli modifikovat. Po
aplikaci algoritmu a pred dosazenim hodnot miZeme spoditat rezidua, jejich primér a rozptyl, a
nasledné pricitat k vystupu linearni regrese ndhodnou slozku s normalnim rozdélenim, s primérem a
smérodatnou odchylkou jako u rezidui.

Rozhodovaci strom

Tento algoritmus budeme aplikovat jenom na kategorialni data. Pomoci standardnich nastrojd LISp-
Miner najdeme hypotézu s nejvyssi kvalitou, ktera je vyssi, nez poZzadovana mez (napf. 0.6). Pak
aplikujeme tuto hypotézu na pozorovani s chybéjicimi hodnotami a zjistime, jakd hodnota se hodi
nejvice.

Naivni Bayes
Tento algoritmus zajiStuje stabilni vysledky pfi rzném poctu pozorovani, coz muize byt v praxi
dilezitym faktorem. Metoda je zaloZena na analyze vztah(l mezi kazdou nezavisle proménnou a zavisle
proménnou s cilem stanovit podminénou pravdépodobnost pro kazdy vztah. Staci ndm pouze jeden
prichod daty.

POUZITE KNIHOVNY A PREVZATE KODY

Knihovny:
1. Im
2. Im.data
3. Im.metabase
4. Im.prepro
5. Im.task
6. Im.task.results
7. Im.task.settings
8. popf. dalsi
Prevzaté kddy:

1. DEMO kddy ve sloZce Exec (vCetné EverMinerSimple).
2. Popt. ¢asti kddu z ukazek studentskych praci.

3 Napt. v prvnim shluku 60 entit, ve druhém 40, takZe hrani¢ni pozorovani pfifadime do prvniho shluku
s pravdépodobnosti 0.6 a do druhého s pravdépodobnosti 0.4



OCEKAVANA OMEZENIi NAVRZENEHO RESENI

1. Samoziejmé je zbytecné algoritmy aplikovat na kompletni tabulky.
2. Pravdépodobné budou nalezené vztahy spisSe vypovidat o zplisobu doplnéni, nez o samotnych
datech (pokud na vystupnich datech budou aplikovany metody DZD).



