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Zadanie
Zadanim semestralnej prace bolo vytvorit’ skript, ktory bude v ramci predspracovania dat detekovat
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extrémne hodnoty. Podrobny popis zadania bol vypracovany v uvodnej sprave

Z uvedenych postupov boli naprogramované vSetky 3 metddy pre detekciu odl'ahlych pozorovani (
metdda 4Sigma, Grubsova metdda a detekcia pomocou medzikvartivlového rozpitia) sucasne bola tiez
implementovana detekcia odlahlych pozorovani pre nominalne premenné podl'a principu relativnych
cetnosti.

V nasledujacich kapitolach bude podrobne popisany Struktura, priebeh, ovladanie a poznamky na
vylepSenia.

Struktira programu

K vytvoreniu programu pre automaticku detekciu odlahlych a chybnych hodndt bol po konzulticii
s vedicim prace vyuzity skript programu kolegu Bilika z 1.3.2015. Pretoze Struktira programu
je logicky dobre ucelena neboli v nej vykonané ziadne zmeny.

Program obsahuje adresar data, do ktorého st ukladané vstupné data, adresar DB, ktory obsahuje
vystupnu databdzu a jednotlivé metabaze. Poslednym adresarom je report, kde je po skonceni skriptu
ulozeny informac¢na sprava pre uzivatel'a s vysledkami automatického spracovania.

Program je rozdeleny do jednotlivych suborov:

¢ RunMe.lua — obsahuje hlavnu kostru programu, v siibore moze uzivatel’ modifikovat’ vstupné
data

o Base.lua — zakladna definicia prostredia

o Clearing.lua — obsahuje skript, ktory Cisti data

e Explore.lua — inicializacia tabuliek a primarneho kl'ac¢a

e Metabase.lua — inicializacia metabaz

e Transformation.lua — tvorba atribiitov a X kategorii pre jednotlivé stipce tabul’ky

e  JSON.lua — kniznica pre pracu s externymi informaciami o databaze vo formate .json

o Report.lua — obsahuje skript, ktory vygeneruje vystupnua sprave pre uzivatel'a

Vstup

Hlavnym vstupom pre program je databaza vo formate csv. Aby mohla byt’ databaza spracovana musi
sa nachadzat’ v adresari data. Ak su k dispozicii externé data musia byt ulozené vo formate json
nahrané¢ do adresara data. Aby program mohol s datami pracovat’ musi byt dodrzana konvencia
pomenovania vstupnych suborov. Nézov suboru databazového suboru je
l'ubovol'ny(nazovDatabaze.csv), ak maju byt pozité aj externé data nazov stboru json musi byt
pomenovany: nazovDatabaze_info.json.

Vystup
Vystupom je analytickd sprava vo formate html v adresari report, vytvorené databaze a metabaze,
ktoré st ulozené v adresari DB.



Ovladanie programu

Uzivatel’ méze program jednoducho ovladat pomocou premennej nazovBD, ktorej hodnotu nastavuje
v subore RunMe.lua. Tento stibor je potom potrebné nahrat’ do LMExec.exe, ktory spusti program.
Proces detekcie odl'ahlych pozorovani je plne automaticky a funguje pre rézne databazy. Vyhodou je,
ze obsluha vyZzaduje nulové znalosti LMCL.

InStalacia

Celé Struktura programu sa musi nakopirovat’ do adresaru Exec. Sucatou programu nie automaticka
vytvaranie prie¢inkov, preto pred spustenim musia existovat’ adresare DB, data a report uz vytvorené
inak program skonci chybou.

Priebeh programu
Priebeh programu bol nacrtnuty v tvodnej sprave.

Detekcia odl’ahlych pozorovani — kardinalne premenné
Grubsov test (Grubsova metéda)

Grubsov test funguje na otestovanie minimalnej a maximalnej hodnoty atribtitu. Nie je mozné metodu
reaplikovat’. Princip detekcie prebieha klasickou metodou testovania hypotéz, tj. vypocet testovacej
Statistiky, ktord sa nasledne porovnava s kritickym oborom. Kriticky obor v tomto pripade predstavuje
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Pretoze databaze spravidla obsahuju velké mnozstvo zaznamov N>30 bolo Studentovo rozdelenie

kde t% (N — 2) je kritickd hodnota t-rozdelenia s N-2 stupfiami volnosti.
2N

nahradené normalnym rozdelenim. 97,5% kvantil norméalneho rozdelenia je rovny 1,960. Zaroven
plati, ze pre 97,5% kvantil Studentovo rozdelenia konverguje k tejto hodnote zhora bola v algoritme
pouzitd hodnota 2 (namiesto 1,960).

Po urdeni kritického oboru sa vypodita testovana $tatistika podla Gy = —28 3 Gpayx = X"""T‘X_X Ak

sa aspon jedna ztestovanych Statistik nachadza v kritickom obore je vytvoreny atribut s ndzvom:
nazovStipca_Grubs a do x kategérie st pridané tie hodnoty, pre ktoré testované Statistiky padli do
kritického oboru.

Metéda 4 Sigma

Podobne ako Grubsov test, sluzi k odhaleniu odlahlych pozorovani pre minimalnu a maximalnu
hodnotu. Postup urcenia extrémnych hodnot touto metdodou bol rozdeleny do nasledujucich krokov.
Najprv sa uréila smerodajna odchylka pre dany stipec. K vypoétu boli pouZité postadujuce Statistiky
tthrn a Ghrn $tvorcov hodnét. Uhrn sa podelil po¢tom nenullovych hodnét a rozptyl bol uréeny ako
rozdiel priemerného uhrnu $tvorcov hodndt a Stvorca priemernej hodnoty. Z rozptylu bola vypocitana
smerodajna odchylka ako odmocnina z rozptylu. Kriticka hodnota pre minimum sa rovna priemerna
hodnota stipca — 4* smerodajna odchylka stipca. Kritickd hodnota pre maximum s rovna priemerna
hodnota stipca + 4* smerodajna odchylka stipca. Za extrémne hodnoty podla metody 4 sigma st
povaZované tie, ktoré mensie ako minimalna kriticka hodnota, alebo véc¢sie ako maximalna kriticka
hodnota.



V pripade, Ze¢ minimédlna alebo maximalna hodnota stipca boli oznatené ako extrémne, vytvoril sa
atribt s nazvom: nazovStipca 4sigma. Do x kategorie boli pridané tie krajné hodnoty, ktoré lezali
mimo kriticky interval.

BloxPlot

Oproti predchadzajicim metdédam méze byt metdda BoxPlot pouzita pre urcenie intervalu extrémnych
hodndt. Postup je nasledovny: Najprv sa spoéita pocet zdanych hodnét. Potom sa hodnoty zoradia
vzostupne. V zoradenom subore a vyberie hodnota pre dolny ahorny kvartil. Vypocita sa
medzikvartilové rozpétie ako rozdiel horné¢ho a dolného kvartilu. Potom sa ur¢i dolnd a horna hodnota
pre kritického intervalu. Dolna hodnota je dolny kvartil — 1,5*% medzikvartilové rozpitie, horna
hodnota je horny kvartil + 1,5* medzi kvartilové rozpitie.

Ked’ je ureny kriticky interval porovna sa s nim miniméalna a maximalna hodnota stipca. Ak aspon
jedna lezi mimo kriticky interval vytvori sa atribit s nazvom: nazovStipca BoxPlot. Do x kategorie sa
prida interval <minimalna hodnota, dolna hranica interval> prip <horna hranica intervalu, maximalna
hodnota> v zavislosti na tom, ¢i sa nachadzali mimo kriticky interval minimalna maximalna alebo obe
naraz.

Detekcia odl’ahlych pozorovani — nominalne premenné
Metoda relativnych ¢etnosti

Metoda relativnych cetnosti nemdze byt oznafena ako vSeobecne uznavany pristup k detekcii
odlahlych pozorovani nominalnych premennych. Princip detekcie funguje na zaklade relativnych
Cetnosti. Najprv sa ur¢i pocet nenullovych hodnét pre dany atribtit. Potom sa uré¢i minimalna hranica
Cetnosti ako napr. 0,5% z nenullovych hodnét (n). Kazda retazec, ktorého Cetnost’ je menSia ako
0,005*n je oznaceny ako chybny a je presunuty v ramci daného atributu do x kategorie.

Zaver

Jazyk LMCL je vel'mi dobre zdokumentovany. Chvilku mi trvalo kym som si nai zvykol, ale vd’aka
praktickym prikladom to nebola az tak naro¢na uloha. Vysledny skript sa zhoduje so zadanim v
uvodnej sprave.

Jednotlivé metddy vicsine pripadov oznacovali rovnaké hodnoty ako extrémy. V pripade, Ze Ziadna
metoda pre dany stipec neidentifikovala extrémne hodnoty uZivatel sa atribitom za hladiska
odlahlych hodn6t zaoberat nemusi. Ak ale urcité hodnoty ako extrémne identifikované boli,
odportacam uzivatel'ovi X kategdriu skontrolovat’.

Pri vypoétoch som ocenil metddy triedy DataColumn konkrétne getAvg(), getMin(), getMax().

Pretoze sa pracuje s objektom v ktorom st ulozené data chybali mi tu ostatné metody, ktoré by vracali

.....

getVar() — metoda vracia rozptyl dat
getQuantile(integer quantil) — metoda vracia hodnotu kvantilu
getSkewness() — metdda vracia Sikmost’ dat

getKrutosis() — metdda vracia Spicatost’



getSum(integer level) — metdda vracia tthrn hodnot  level
getNoNullCount() — metoda vrati podet nenullovych hodnét v stipci
getCount() — metdda vrati podet hodnot v stipci

Prislusné hodnoty je mozné na =zaklade uz existujlicich metod samozrejme dopocitat ale
implementacia uvedenych metdd by zefektivnila a sprehl’adnila tvorbu LMCL skriptu.



