Generovani umelych dat
Zpozdeni vlaku

Zprava pro vyucujiciho

Tomas Pokorny
Jan Zitek

6.12. 2015



Obsah

* Priprava dat

e Zadani pozadovanych vztahu
e Dilci generovani dat

e Finalni generovani dat

e Randomizace

e Pripominky k ReverseMineru



Priprava dat (1)

e Zdroje dat

e Doménové znalosti

Cas pfijezdu

Datum

Mimoradna udalost
Provoz na trati

Typ vilaku

Vyluka

Zpozdéni

 Meteorologické udaje (externi data)

Teplota
Srazky

e Kalendarni udaje (externi data)

Svatek



Priprava dat (2)

 Vytvoreni pseudotabulky — nazev, hodnoty, datovy typ,

rozdéleni

e Sloupce definované vyctem hodnot
e Mimoradnd udalost —ano, ne (hominalni; 5:95)
e Provoz na trati — maly, stfedni, velky (ordinalni; 30:50:20)
e Svatek —ano, ne (hominalni; dle sloupce Datum)
e Typ vlaku — Os, Sp, Ec, Rj, Sc (homindlni; 83:4:2:9:2)
e Vyluka —ano, ne (nomindlni; 5:95)
e Sloupce definované minimalni a maximalni hodnotou
 Cas pfijezdu —<0;23.99> (desetinné &islo; rovhomérné)
e Srdzky —<0;50.5> (desetinné Cislo; dle sloupce Datum)
e Teplota —<-50.5;50.5> (desetinné Cislo; dle sloupce Datum)
e Zpozdéni—<0;300> (celé ¢islo)
e 20 % hodnota 0; 80 % Gaussovské rozdéleni (0;85)

* Sloupce definované kombinaci

e Datum —zadan cely prvni tyden v roce a posledni den v roce, z dGvodu
odvozeného atributu Den v tydnu (datum; rovhomérné)



Priprava dat (3)

e Vytvoreni atribut(
* Nad kazdym sloupcem vytvoren atribut vy¢tem hodnot
e U zvolenych sloupct vytvoreni dalSich atributt (ekvidistantni, expertni,
binarni)
» Specifickym sloupcem Datum — vypocteni odvozenych hodnot
e Den v tydnu—-Po, Ut, St, Ct, P4, So, Ne; pracovni den/vikend
e Denvroce —vhodnym nastavenim intervalu hodnot vznik ro¢nich obdobi



Pozadované vztahy

e Vztahy pro 4ft-Miner

Mimoradna udalost(ano) = ¢ , o Zp0Zdéni(<30;300>)

Teplota(<=4) LISrazky(vysoké)) = ;5 , o Mimoradna udalost (ano)
Teplota(<=4) [ Cas ptijezdu(<4;9)) = 0.6, 2% Mimoradna udalost (ano)
Provoz(Velky) LIVyluka(Ano) = 45 , 4 ZpoZdéni(>=5)

Provoz(Velky) = ¢ , o Zp0Zdéni(>= 5) / Vlak(Os)

Provoz(Stredni) L1 Vyluka(Ano) = g , , o Zpozdéni(>= 5) / Vlak(Os) & VlIak(Sp)
Den(pracovni) LSvatek(ne) =44, ; , o Vlak(zpozdén)

e VVztah pro CF-Miner

VlIaky = g zimays=s5 % c ROCni obdobi/Mimoradna udalost(ano)

e Vztah pro KL-Miner

Vlaky = . 504 Srazky x Zpozdeni



DilCi generovani dat — uvod

e Cilovy pocet generovanych radkd 500

e Generovani dat dle zaméreni ukrytych vztahu
* Frekvencni pozadavky
e Vztahy pro 4ft-Miner
e Vztahy pro KL-Miner a CF-Miner



DilCi generovani dat — frekvencni
pozadavky

e Zadani frekvenénich pozadavku v dilcich ulohach

* Pozadavky tykajici se mimoradnych udalosti, provozu na trati, typu vlaku a
vyluk
* PozZadavky tykajici se ¢asu pfrijezdu
* PoZadavky tykajici se zpozdéni
* Nasledné vytvoreni ulohy obsahujici vsechny frekvencni

pozadavky, v které jsou jako Data presets zadany tri vyse
zminéné ulohy

e 98 iteraci, trvani evoluce 2h 34m



DilCi generovani dat — 4ft-Miner

e Zadani vztaht pro 4ft-Miner po jednom a spusténi evoluce
e 6 vztah( typu FUI + 6 vztah( typu BASE
e 1 vztah typu AAD, 1 vztah typu BAD, 1 vztah typu BASE

* Nasledné vytvoreni ulohy obsahujici vsechny vztahy pro
4ft-Miner a frekvencni pozadavky (s vahami odpovidajicimi
dulezitosti konkrétni ulohy)

* Po 2h 30m a 56 iteracich evoluce ru¢né zastavena, vztahy pro 4ft-Miner
splnény, pouze nékteré frekvencni pozadavky nesplnény



DilCi generovani dat — KL-Miner, CF-
Miner (1)

e Nejprve zadani vztahtl pro KL-Miner
e Prlbéh evoluce viz obrazek nize
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DilCi generovani dat — KL-Miner, CF-
Miner (2)

e Po uspésné evoluci vytvoreni klonu ulohy a pripojeni
frekvencnich pozadavku
e U problémovych frekvencnich pozadavkl pouzitd tolerance

» Jako Data presets pouzita uloha pro vSechny frekvencni pozadavky a vyse
uvedena uloha pro KL-Miner

e Konec za 10h 14m, 217 iteraci

e VVztah pro CF-Miner zadan ke klonu predeslé ulohy
» Jako Data presets zadana predesla uloha



Finalni generovani (1)

e VVytvoreni ulohy obsahujici vSechny pozadované vztahy

e Jako Data presets pouzity dvé ulohy
« Uloha spojujici 4ft-Miner a frekvenéni pozadavky
« Uloha spojujici KL-Miner, CF-Miner a frekvenéni pozadavky
e Pocatek generovani dat predevsim ve znameni hledani
vhodnych parametr( evoluce

e Po nekolika pokusech generovani se jako problémovy ukazal
vztah pro 4ft-Miner

* Teplota(<=4) LISrazky(vysoké)) = ;5 ,, Mimoradna udalost (ano)

e Prisuzujeme to skutecnosti, ze v roce 2014 nebylo pfilis dni, kdy klesla
teplota pod 4°C a zaroven byly vysoké srazky

e Tento vztah tedy vyrazujeme z evoluce a jiz nepozadujeme jeho splnéni



Finalni generovani (2)

e Posledni nastaveni parametru evoluce

Fitness Tolerance:  0.000 Crossover prob:
Max lterations: 1000 Mutation prob:
Max Time: 12 hour(s) + 0 mins Breed prob:
Population size: 50 Reprod. prob:

Initial Population: 50

Tournament size: 15
Maoise % min:

Description:

e Evoluce zastavena automaticky po 12 hodinach
e Nesplnény dva méné dulezité frekvencni pozadavky, nicméné pouze v radu

jednotek tisicin

50 %
40 %
5%
5%

Row Random

Row Half prob:
Cross Col prob:

Cross Row prob:

Breed Length Max:
Breed Copy Max:

50 %
50 %
50 %
50 %

3
15

* Takovy vysledek evoluce jsme oznacili za uspokojivy

Mut. Swap prob:
Mut Modify prob:
Mut Fill prob:

Swap Length Max:

Swap Count Max:
Modify Len Max:

Modify Count Max:

Fill Length Max
Fill Count Max;:

10 %
0%
90 %

5 B S



Randomizace

e Zvétseni rozsahu dat z 500 na 2000 radku

e 5 krokd randomizace

1.

vk wnN

Zvétseni rozsahu dat a randomizace sloupce Datum (Best noise 8.960 %)
Randomizace sloupce Vyluka (Best noise 1.780 %)

Randomizace sloupce Mimoradna uddlost (Best noise 0.745 %)
Randomizace sloupcl Provoz na trati a Typ vlaku (Best noise 2.415 %)
Randomizace sloupct Cas pFijezdu a Zpozdéni (Best noise 4.820 %)



Pripominky k ReverseMineru

e Po vlastnich zkusenostech bychom uvitali automatické
ukladani pribéhut evoluci
* Alespon predem zaskrtnuté policko Save fitness tab in each iteration



