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1  Popis domény a motivace generovani dat

V nasi semestrdlni praci se budeme zabyvat generovanim umélych dat z domény vlakové
dopravy, konkrétné dat o zpozdéni vlakovych spoju. Vsechny ziskané doménové znalosti, které budou
zmifiovany a vyuzivany déle, se vztahuji k viakovym spojiim Ceskych drah (CD). Motivem pro vybrani
tohoto tématu bylo jednak to, Ze oba mame s timto druhem zpoZdéni mnoho zkuSenosti, ale také to,
Ze je velmi obtizné dohledat ucelend skutecnd data. Existuji sice aplikace, pomoci kterych Ize sledovat
polohu a zpozdéni vlak(, ale jakékoli dal$i automatické zpracovani téchto dat je bez souhlasu Ceskych
drah zakdazano. Jednd se pfitom o fenomén s velkymi dopady na denni aktivity obrovského mnozstvi
lidi. Pravidelni cestujici sice obvykle pocitaji s moznym vyskytem malého zpozdéni (feknéme do 15
minut) a vytvari si ¢asové rezervy, vétsi zpozdéni jiz ale mlzZe zplsobit velké problémy v souvislosti
s jejich absenci na pracovistich, skolach, schlizkach atp. Podle zprav [1] bylo za rok 2014 prevezeno
nejvétsim domacim dopravcem pres 170 miliond lidi. P¥i velmi hrubém odhadu, jestlize bylo zpozdéno
pres 6 procent vlak(, tak se zpoZzdéni dotklo vice nez 10 miliond cestujicich.

Skute¢na data by mohla slouzit $irokému spektru subjekttl. Jednim z nich by byly i samotné Ceské
drahy. V soucasnosti existuje rozdil mezi zptisobem vyplaceni odskodného cestujicim za zpoZzdéni u nas
a v ¢lenskych statech EU Fidicich se nafizenim z roku 2007 [1], jelikoz v CR plati az do roku 2019 vyjimka,
kterou v roce 2014 prodlouzila vldda. CD sice vyplaceji odskodné 25 procent z ceny jizdenky pfi
zpozdéni nad 60 minut (50 procent pfi zpozdéni nad 120 minut), pokud vyse odSkodného presahne
100 korun (jinak neni proplaceno), to se ale nevztahuje na pripady zplsobené ,vyssi moci“, tedy treba
pocasim (na rozdil od unijnich pravidel). PouZiti metod k objevovani skrytych vztah( na data tykajici se
vlakové dopravy obohacend o data zachycujici vnéjsi vlivy by tak mohlo poskytnout Ceskym draham
cenné informace. MUZe se jednat napfiklad o dopady kombinaci rdznych vnéjsich vlivih na délky
zpozZdéni a s nimi spojenymi odskodnénimi, potazmo nevypldcenymi odskodnénimi v dobé vyjimky
z nafizeni EU.

Na zékladé informaci z vefejné dostupnych zdrojti, jako jsou stranky Ceskych drah [2] [3] [4],
nebo ¢lanky na zpravodajskych webech [1] [6], pfipadné ndm znamych skuteénostech, Ize o vlakovych
spojich Ceskych drah tvrdit nasledujici zakladni fakta:

- Celkovy pocet spojl z kazdého dne je rozdélen mezi 5 typa vlak( tak, Ze zhruba 89 % tvofi
osobni vlaky (Os), 3,5 % spésné vlaky (Sp), 6 % rychliky (Rj), 1 % vlak( dalSich vlak(i na dlouhé
vzdalenosti (Ec, Ic, En, Ex), ty budou dale oznacovany pouze jako EC, a necelych 0,5 % tvofi
Pendolina (Sc).

- Vlaky jezdici na delsi vzdalenost jsou ¢astéji zpozdéné (cca 22 % pripadll) nez vlaky spadajici do
regionalni dopravy (cca 9 % pripadd) a jejich zpozdéni nabiraji vyssich hodnot. Vyjimku
predstavuji vlaky Pendolino, které maji méné zpozdéni nez regionalni vlaky.

- Priblizn& 40 % zpoZdéni je spojeno s vnéjsimi vlivy (mimofadné udalosti), které CD nemohou
ovlivnit.

- Vrannich a vecernich hodinach jezdi vice vlakl nez v ostatnich dennich dobach (CF-Miner).



2 Popis navrzené struktury dat a rozdéleni hodnot

2.1 Hlavnidata

Skupina Sloupec Datovy typ Popis
Viak Typ vlaku Text O jaky typ vlaku se jedna (Os/Sp/Ec/Rj/Sc).
Vlak Zpozdéni Integer Délka zpozdéni vlaku.
Vlak Zrusen Boolean Zda vlak vabec jel.
Trat Vyluka Boolean Zda je Cl’nEIj.I na tri,itl vyluka. Napfiklad z dGvodu
stavebnich ¢innosti
, o Zd trati vyskytla ¢i kytl jlost
Trat Mimoradnd udalost Boolean ? sena ,ra IVYXS y E.a Cinevyskytla udalos
zpusobend vnéjSimi vlivy.
Trat Provoz na trati Text RozliSeni vytiZzenosti trati.
Datum/&as Ptfe'dpokladany Time Urcuvjfe dobu, k(viy r:nel vlalk prijet do cilové stanice.
pfijezd Slouzi pro rozliseni denni doby.
Datum/Cas Datum Date Kalendarni datum dne, kdy vlak jel.
2.2 Externidata
Skupina Sloupec Datovy typ Popis
Datum/Cas Datum Date Kalendarni datum dne.
N kv konkrétni p .  Slousi
Datum/Cas Den v tydnu Text Ojawy onkrétni dsn v tydnu soejedna Slouzi
napfiklad pro rozliseni vikendd.
Datum/Cas Svatek Boolean Zda je tento den statnim svatkem.
Pocasi Teplota Decimal Priimérna teplota dne ve stupnich Celsia.
Pocasi Srazky Decimal Denni thrn srazek v milimetrech

Pramérné denni teploty a srazky byly ziskany ze strdnek NOAA Satellite and Information
Service [5].Jedna se o hodnoty pro vSechny dny roku 2014 namérené v prazském Klementinu. Po jejich
ziskani bylo nutné prevést je z plvodnich hodnot (stupnd Fahrenheita a palcll) na nami pouzivané

jednotky (stupné Celsia a milimetry).

3 Popis navrienych vztah( v datech

V prvni ¢asti byly vypsany nékteré obecné vztahy vyplyvajici z doménovych znalosti. Kromé vyse
zminénych pravidel budou v datech zahrnuta i pravidla nasledujici:

3.1 4FT-Miner

- Pfi mimoradné udalosti na trati je zpozdéni vlaku vice nez 30 minut.




- Mimoradné udalosti nastavaji, mimo jiné, pfi kombinaci primérnych denni teplot mensich nez
5 stupnt a vysokych srazek.

- Mimoradné udalosti ¢asto nastavaji také v rannich hodinach, pokud priimérna denni teplota
klesne pod 5 stupnil.

- Pokud se jedna o trat s velkym provozem, pak vyluka na trati znamena zpozdéni u vech vlakd.

- Pokud se jedna o trat s velkym provozem (a nemusi dojit k vyluce ani mimoradné udalosti), tak
vznikaji zpoZdéni u vice nez 30 % osobnich vlaka.

- Pokud se jedna o trat se stfednim provozem, pak vyluka na trati znamena zpozdéni u osobnich
vlakd a spésnych viakd.

-V pracovni dny dochazi k vice zpoZzdénim nez v nepracovni dny (vikendy a svatky)

3.2 CF-Miner

Vyluky na trati vznikaji nejcastéji v 1été.
- Mimoradné uddlosti vznikaji nejcastéji v zimné.

3.3 KL-Miner
- Cim vétsi jsou primérné denni srazky, tim delsi je zpozdéni vlakg.
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