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* \/lygenerovat veruhodny obraz moznych

realnych dat

* Konkrétné data o vlakovych spojich a jejich
zpozdénich

Radky pFedstavuji jednotlivé zaznamy o vlakovych spojich

Sloupce predstavuji informace o danych spojich

Celkovy pocet zaznamu: 2000

Nase data napodobuji mozna realna data z roku 2014



Struktura dat

e Zpozdéni (minuty)
* Celé Cislo, hodnoty: 0 — 300, vlak je zrusen pfi zpozdéni > 240
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* Cas pfijezdu (hodiny, decimalni pojeti)
e Decimalni, hodnoty: 0 — 23,99

* DZ:V rannich a vecernich hodinach jezdi vice vlak( neZ v ostatnich dennich
dobach
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Struktura dat

* Datum
e Hodnoty: 1.1.2014 -31.12.2014

* rovhomeérné rozdéleni

* Mimoradna udalost
* Nominalni, hodnoty: ano, ne
 Vdatech: Ano—-6,8%, Ne—93,2 %

* Provoz na trati
* Nominalni, hodnoty: maly, stredni, velky
* V datech: Maly — 31,5 %, Stredni — 54,6 %, Velky — 13,9 %
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Struktura dat

e Vlak

* Nominalni, hodnoty: Os, Ec, Rj, Sc, Sp
. DZ: Os— 89,0 %, Rj—6,0 %, Sp—3,5%, Ec—1,0 %, Sc—0,5 %
* Vdatech: Os—86,2%, Rj—6,4%,Sp—4,3%,Ec-1,3%,Sc—-1,8%
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* Vyluka
* Nominalni, hodnoty: ano, ne
 Ano—10%, Ne—90 %



Struktura dat

- atributy zavislé na hodnotach ve sloupci Datum (externi data)

* Srazky
e Decimalni
* hodnoty: od 0 do 43,18
* Prdmeér: 1,35

* Teplota
e Decimalni
* Hodnoty od -7,56 do 27.056
* Prdmér 10,75

e Svatek

* Nominalni, hodnoty: ano, ne
e Ano—-7,1%, Ne—92,9 %



Vztahy zanesené do dat

* Pri mimoradné udalosti na trati je zpozdéni vlaku vice nez 30
minut
* Mimoradna udalost(ano) = ¢ , 4 Zpozdeni(<30;300>)
* Nalezeni vztahu v datech:

Mr.  Id Conf Hypothesis

1 1 0.783 TMimoradna_udalost(ns) =+< VZpozdeni(<.25>)
2 0600 TMimoradna_ udalosi{ano) =< VZpozdemi( <30.300>)

* Mimoradné udalost casto nastavaji také v rannich hodinach,
pokud primérnda denni teplota klesne pod 5 stupniu
* Teplota(<=4) A Cas pfijezdu(<4;9)) = 0.6, 2% Mimoradna udalost (ano)
* Nalezeni vztahu v datech (rucné vybrana kategorie v sukcedentu):

Mr. Id Conf Hypothesis




Vztahy zanesené do dat

* Pokud se jedna o trat s velkym provozem, pak vyluka na trati
znamena zpozdéni u vSech vlakau.
* Provoz(Velky) A Vyluka(Ano) = 5 , 4 Zpozdeéni(ano)
* Nalezeni vztahu v datech:

Mr.  Id Conf Hypothesis

* Pokud se jedna o trat s velkym provozem (a nemusi dojit k
vyluce ani mimoradné udalosti na trati), tak vznikaji
zpozdéni u vice nez 30 % osobnich vlaku.

* Provoz(Velky) = ;¢ , 4 ZpoZdéni(ano) / Vlak(Os)
* Nalezeni vztahu v datech (rucné vybrana kategorie v sukcedentu):

Conf Hypothesis




Vztahy zanesené do dat

* Pokud se jedna o trat se stfednim provozem, pak vyluka na
trati znamena zpozdéni osobnich a spésnych vlaku

* Provoz(Stfedni) A Vyluka(Ano) =, , ¢ Zpozdéni(zpozdén) / Vlak(Os) V Vlak(Sp)
* Nalezeni vztahu v datech (ru¢né vybrana kategorie v antecedentu i sukcedentu):

MNr. Id Cont Hypothesis

e Vztah zaveden pouze pro Os

* V pracovni dny dochazi k vice zpozdénim nez v nepracovni
dny (vikendy a svatky)

* Den(pracovni) A Svatek(ne) = ;3 , o Zpozdeéni(zpozden)
* Nalezeni vztahu v datech (ru¢né vybrana kategorie v sukcedentu):




Vztahy zanesené do dat

 Mimoradné udalosti vznikaji nejcastéji v zimé
* VIaky = g, zima)s=s5 % c Rocni obdobi/Mimoradna udalost(ano)
* Histogram s pocty vyluk podle ro¢nich obdobi ve vygenerovanych datech
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e Cim vétsi jsou priimérné denni srazky, tim delsi je zpozdéni
vlaku

e ViIaky = 1, g 0.4 SraZky x Zpozdéni

Komentar:

PFi zadavani vztahu byla u kvantifikatoru v sekci Parameters zaskrtnuta volba Absolute value of TauB for
Kendall’s coefficient. Tim bylo dovoleno zavést vztah o pozadované sile jak pfimé zavislosti, tak nepfimé.
V tomto pfipadé byl bohuzel zanesen vztah nepfimy (hodnota koeficientu mensi nez -0,4). Do dat byl
tedy zanesen opacny vztah, nez bylo pozadovano.



/hodnoceni

Rozlozeni hodnot ve sloupcich respektuji doménové znalosti.

Do dat bylo zaneseno 7 skrytych vztahu ( + 1 ¢aste¢né a 1 chybné)
Oproti specifikaci byly vypustény 2 vztahy.

Mulzeme tvrdit, Ze data obstojnym zpusobem napodobuji
skutecné hodnoty zpozdéni vlakt z roku 2014.

Mozna vylepseni:
e Oprava vztahu vyjadrujiciho primou uméru mezi vysi srazek a délkou zpozdéni
» Zesileni nékterych stavajicich vztahl v datech
e Zavedeni dalSich vztaht
* Mirné ramcové snizeni hodnot zpozdéni



Pouzité zdroje

* LISp-Miner — Generovani umelych dat

http://lispminer.vse.cz/wiki/doku.php?id=mrm:start

e Data o pocasi z NOAA Satellite and Information Service

Dostupné na: http://www?7.ncdc.noaa.gov/CDO/cdo

* Clanky na webu:

Aktudlné.cz: Zpozdéni pres hodinu? Kdy vam Ceské drahy daji odékodnéni.
http://zpravy.aktualne.cz/finance/zpozdeni-pres-hodinu-drahy-zavedly-
dobrovolne-odskodneni/r~17ef74547ae311e4840b002590604f2e/

Ceské drahy: O spoleénosti
https://www.cd.cz/infoservis/o-spolecnosti/-3540/

Ceské drahy: Tiskové zpravy
http://www.ceskedrahy.cz/tiskove-centrum/tiskove-zpravy/-14775/

Ceské Drahy: Standardy kvality spoleénosti Ceské drahy a.s.
https://www.cd.cz/assets/infoservis/cim-se-ridime/standardy-kvality-
spolecnosti-ceske-drahy--a-s-.pdf

Zeleznitat.cz: CD loni piepravily rekordni poéet cestujicich v pétileté historii
https://zeleznicar.cd.cz/zeleznicar/hlavni-zpravy/cd-loni-prepravily-rekordni-

pocet-cestujicich-v-petilete-historii/-6499/
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