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o Nové kategorizace atributů a využití kategorií 

o Lift a AA-míra

o Segmenty osob s extrémními hodnotami zisku

o Segmenty osob s extrémními hodnotami zisku a zároveň s 
vysokým příjmem 

Příklady využití koeficientů v datech Adult



Nová kategorizace atributu Age

Age použito:  

Nová kategorizace Age.  15 kategorií, po pěti letech počínaje 15:  



Nová kategorizace atributu Age - použití sequencí

Sequence délky 1 až  4: 15 + 14 + 13 + 12 = 54 literálů

délka 1 - 15 literálů délka 2 - 14 literálů délka 3 - 13 literálů délka 4 - 12 literálů
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              

              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              

              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
             
;

              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              



Nová kategorizace atributu Capital_gain

Capital_gain:  

Nová kategorizace 8,3% nenulových hodnot.  8 kategorií různé délky:  

8,3%



Nová kategorizace atributu Capital_gain -
použití pravých řezů 

Pravé řezy délky 1 až  8:   8 literálů
        (98 000; 100 000

        (20 000; 100 000

        (10 000; 100 000

        (8 000; 100 000

        (6 000; 100 000

        (4 000; 100 000

        (2 000; 100 000

        > 0



Kategorizace atributu Education - použití sequencí

16 kategorií 

Sequence délky 1 až  4: 16 + 15 + 14 + 13 = 58 literálů

délka 1 - 16 literálů délka 2 - 15 literálů délka 3 - 14 literálů délka 4 - 13 literálů

               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               

               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               

               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               

               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               



o Nové kategorizace atributů a využití kategorií 

o Lift a AA-míra

o Segmenty osob s extrémními hodnotami zisku

o Segmenty osob s extrémními hodnotami zisku a zároveň 
s vysokým příjmem 

Příklady využití koeficientů v datech Adult
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Lift asociačního pravidla

M  

 a b

  c d

o =    

o Pokud lift > 1, pak platnost  zvyšuje relativní četnost 

o Pokud lift < 1, pak platnost  snižuje relativní četnost 

o Pokud lift = 1, pak platnost  nemá vliv na relativní četnost 

Lift :  
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)( relativní četnost  pokud platí 
relativní četnost  v celé matici dat



Lift - odvozené 4ft kvantifikátory  (1) 

M  

 a b

  c d

~+
p,s - podmínka                                                                     0  p  1, 0  s  1

 ~+
p,s : zároveň platí: 

o relativní četnost  pokud platí  je nejméně p-krát vyšší,  než relativní četnost  v 
celé matici dat

o relativní četnost řádků splňujících    je nejméně s

𝑎(𝑎+𝑏+𝑐+𝑑)

(𝑎+𝑏)(𝑎+𝑐)
≥ 𝑝⋀

𝑎

𝑎+𝑏+𝑐+𝑑
≥ s



Lift - odvozené 4ft kvantifikátory  (2) 

M  

 a b

  c d

~+
p,Base - podmínka                                                       0  p  1, Base  1, celé 

 ~+
p,Base : zároveň platí: 

o relativní četnost  pokud platí  je nejméně p-krát vyšší,  než relativní četnost  v 
celé matici dat

o počet řádků splňujících    je nejméně Base

𝑎(𝑎+𝑏+𝑐+𝑑)

(𝑎+𝑏)(𝑎+𝑐)
≥ 𝑝⋀ a ≥ Base



AA míra asociačního pravidla

M  

 a b

  c d

o AA-míra = lift – 1, neboli

AA-míra =                                                                        – 1, tedy 

relativní četnost  pokud platí  =  (AA-míra + 1) relativní četnost  v celé matici dat

o Pokud lift > 1, pak 100*AA-míra udává, o kolik procent vzroste relativní četnost  
pokud platí  oproti četnosti  v celé matici dat 

AA-míra :  

relativní četnost  pokud platí 
relativní četnost  v celé matici dat

1
))((

)(






caba

dcbaa



AA míra - odvozené 4ft kvantifikátory  (1) 

M  

 a b

  c d

+
p,s - podmínka                                                                               0  p  1, 0  s  1

+
p,s : zároveň platí: 

o relativní četnost  pokud platí  je nejméně o  100p % vyšší,  než relativní četnost 
v celé matici dat

o relativní četnost řádků splňujících    je nejméně s

𝑎

𝑎+𝑏
≥ 1 + 𝑝 𝑎+𝑐

𝑎+𝑏+𝑐+𝑑
⋀

𝑎

𝑎+𝑏+𝑐+𝑑
≥ s



AA míra - odvozené 4ft kvantifikátory  (2) 

M  

 a b

  c d

+
p,Base - podmínka                                                                        0  p  1, Base  1, celé

 +
p,s : zároveň platí: 

o relativní četnost  pokud platí  je nejméně o  100p % vyšší,  než relativní četnost 
v celé matici dat

o počet řádků splňujících    je nejméně Base

𝑎

𝑎+𝑏
≥ 1 + 𝑝 𝑎+𝑐

𝑎+𝑏+𝑐+𝑑
⋀ a ≥ Base



AA míra - poznámka 

M  

 a b

  c d

𝑎

𝑎 + 𝑏
≥ 1 + 𝑝 𝑎+𝑐

𝑎+𝑏+𝑐+𝑑

𝑎(𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑)

(𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑐)
≥ 1 + 𝑝

𝑎(𝑎+𝑏+𝑐+𝑑)

(𝑎+𝑏)(𝑎+𝑐)
− 1 ≥ 𝑝

ekvivalentní

lift: 



o Nové kategorizace atributů a využití kategorií 

o Lift a AA-míra

o Segmenty osob s extrémními hodnotami zisku

o Segmenty osob s extrémními hodnotami zisku a zároveň 
s vysokým příjmem 

Příklady využití koeficientů v datech Adult



Segmenty osob s extrémními hodnotami zisku -
definice úlohy

Pro jaké segmenty osob definované kombinacemi hodnot atributů platí,  že 
o Segment se týká alespoň 250 osob - řádků matice  dat Adult
o Nejvyšší zisky jsou dány pravými řezy atributu Capital_gain
o Četnost osob s daným ziskem v segmentu je alespoň o 500 procent (tedy 6x) větší,  

než v celých datech? 



Segmenty klientů s extrémními hodnotami zisku 
- zadání úlohy pro 4ft-Miner  

o Relevantní segmenty jsou definované antecedenty - konjunkcemi délky 1 až 11 
o Pro atributy Age_ed5 a Education se používají koeficienty - sequence délky 1 až 4
o Extrémní hodnoty zisku jsou dány pravými řezy
o Segment je zajímavý pokud současně platí

• patří do něho alespoň 250 osob, viz  BASE p= 250 Abs.  
• četnost osob se ziskem daným pravým řezem je alespoň o 500 procent tedy 6x větší 

v segmentu, než v celých datech, viz AAD    p= 5.000    
o Použito Ignore X-categories, viz téma asociační pravidla a neúplná informace



Segmenty klientů s extrémními hodnotami zisku 
- ukázka přehledného výstupu  

o Žádné z vystupujících pravidel nelze získat aplikací arules pro zadané kategorie atributů. 
o Při použití arules je nutné složité předzpracování a násobné aplikace.   



Segmenty klientů s extrémními hodnotami zisku -
ukázka detailního výstupu nejsilnějšího pravidla 

267
267 + 1 262
267 + 867

267 + 1 262 + 867 + 46 446

=

267
1529
1134
48842

=
267 ∗ 48842

1529 ∗ 1134
= 7.521Lift = 

Relativní četnost osob v segmentu s 
Capital_gain:   10 000
je 7.521 krát větší, než relativní četnost 
takových osob v celých datech 

Antecedent - segment osob splňujících  
Education(Masters, Prof-school,Doctorate) 
Income(large)  Race(White)  

Sukcedent: Capital_gain:   10 000



o Nové kategorizace atributů a využití kategorií 

o Lift a AA-míra

o Segmenty osob s extrémními hodnotami zisku

o Segmenty osob s extrémními hodnotami zisku a zároveň 
s vysokým příjmem 

Příklady využití koeficientů v datech Adult



Extrémní zisk a zároveň vysoký příjem - definice úlohy  

Pro jaké segmenty osob definované kombinacemi hodnot atributů platí, že 
o Segment se týká alespoň 120 osob - řádků matice  dat Adult
o Nejvyšší zisky jsou dány pravými řezy atributu Capital_gain
o Četnost osob splňujících Income(large) a vykazujících některý z maximálních zisků je 

v segmentu alespoň o 300 procent (tedy 4x) větší, než v celých datech



Extrémní zisk a zároveň vysoký příjem - definice úlohy
- zadání úlohy pro 4ft-Miner  

o Relevantní segmenty jsou definované antecedenty - konjunkcemi délky 1 až 10
o Pro atributy Age_ed5 a Education se používají koeficienty - sequence délky 1 až 4
o Extrémní hodnoty zisku jsou dány pravými řezy
o Sukcedent je konjunkce pravého řezu - extrémní hodnoty Capital_gain a Income(large), 
o Segment je zajímavý pokud současně platí

• patří do něho alespoň 120 osob, viz  BASE p= 120 Abs.  
• četnost osob splňujících sukcedent je v segmentu alespoň o 300 procent,  tedy 4x 

větší než v celých datech, viz AAD    p= 3.000    
o Použito zabezpečené (pesimistické) doplnění, viz téma asociační pravidla a neúplná 

informace



Konjunkce atributů v sukcedentu
- ukázka přehledného výstupu  

o Žádné z vystupujících pravidel nelze získat aplikací arules pro zadané kategorie atributů. 
o Při použití arules je nutné složité předzpracování a násobné aplikace.
o V arules principelně nelze použít zabezpečené  (pesimistické) doplnění    



Konjunkce atributů v sukcedentu
- ukázka detailního výstupu nejsilnějšího pravidla 

121
121 + 713
121 + 946

121 + 713 + 946 + 47 062

=

121
834

1 067
48842

=
121 ∗ 48842

1 067 ∗ 834
= 6.641

Relativní četnost osob splňujících 
Capital_gain:   10 000  Income(large) 
mezi  osobami splňujícími 
Education(Prof-school) je 6.64 krát vyšší, 
než v celých datech.  

Antecedent - segment osob splňujících  
Education(Prof-school)

Succedent: 
Capital_gain:   10 000  Income(large) 

Lift = 


