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Neúplná informace v 4ft-Miner a v arules

o Data Adult

o R package arules

o Neúplná informace a R package arules

o Neúplná informace a 4ft-Miner
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https://content.iospress.com/journals/intelligent-data-analysis/21/4?start=10

3

Podle článku 

(srpen 2017)

https://content.iospress.com/journals/intelligent-data-analysis/21/4?start=10


http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Adult

Data Adult
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http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Adult


Data Adult – staženo 

NA = missing information

5



Data Adult – atributy po transformaci 
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Data Adult – LISp-Miner
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Atribute Income

NA přejmenováno na „?“ 
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Systém R 

https://www.r-project.org/
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https://www.r-project.org/


Package arules

https://cran.r-project.org/web/packages/arules/
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https://cran.r-project.org/web/packages/arules/


Introduction to arules (1)
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Introduction to arules (2)
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R Console – summary(AdultUCI)
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R Console – hledání pravidel
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R Console – prvních 20 nalezených pravidel
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Income a Capital_loss – LISp-Miner a R
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Chybějící informace a arules – reprezentace dat 

Income Capital_loss

small None

large Low

… High

? ?

Income Capital_loss

small large None Low High

1 0 1 0 0

0 1 0 1 0

… … 0 0 1

0 0 0 0 0

By default it is assumed that missing values do not 
carry information and thus all of the corresponding 
dummy items are set to zero.

Řádky matice dat 

Reprezentace {0,1} maticí 
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Income Capital_loss
Income Capital_loss 4ft-

tablesmall None

small None 1 1 a

small low, high 1 0 b

small ? 1 0 b

large None 0 1 c

large low, high 0 0 d

large ? 0 0 d

? None 0 1 c

? low, high 0 0 d

? ? 0 0 d

Capital_loss(None)  Capital_loss(None)

Income(small) a b

 Income(small) c d

Spočítáno prostředky procedury 4ft-Miner:

Chybějící informace a arules – vznik čtyřpolní tabulky 
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Chybějící informace a arules – míry zajímavosti

0,4908480
15362258674623974

23974




0,9698220
74623974

23974




1.0173549
)2258623974)(74623974(

)15362258674623974(23974






podpora:

konfidence:

lift:
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Chybějící informace a ASSOC – reprezentace dat 

Income Capital_loss

small None

large Low

… High

? ?

Income Capital_loss

small large None Low High

1 0 1 0 0

0 1 0 1 0

… … 0 0 1

X X X X X

Řádky matice dat 

Reprezentace {0,1,X} maticí 

X – tradiční označení pro „hodnota neznámá“

20



Odvozené trojhodnotové atributy 
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Chybějící informace a ASSOC – devítipolní tabulka 

Income Capital_loss
Income Capital_loss 9ft-

tablesmall None

small None 1 1 f1,1

small low, high 1 0 f1,0

small ? 1 X f1,X

large None 0 1 f0,1

large low, high 0 0 f0,0

large ? 0 X f0,X

? None X 1 fX,1

? low, high X 0 fX,0

? ? X X fX,X

S SX  S

A f1,1 f1,X f1,0

AX fX,1 fX,X fX,0

 A f0,1 f0,X f0,0
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Doplnění devítipolní tabulky 

S SX  S

A f1,1 f1,X f1,0

AX fX,1 fX,X fX,0

 A f0,1 f0,X f0,0

S  S

A
f1,1 + f1,X,a+ 

+ fX,1,a + fX,X,a

f1,0 + f1,X,b+ 
+ fX,0,b + fX,X,b

 A
f0,1 + f0,X,c+ 

+ fX,1,c + fX,X,c

f0,0 + f0,X,d+ 
+ fX,0,d + fX,X,d

o Každému doplnění původní matice regulárními hodnotami odpovídá nějaké doplnění 
devítipolní tabulky na čtyřpolní tabulku 

o Způsob doplnění výrazně ovlivní hodnoty pro míry zajímavosti asociačního pravidla 

o Rozlišujeme zabezpečené (=pesimistické) doplnění a optimistické doplnění 

o Zabezpečená (optimistická) doplnění se pro různé míry zajímavosti počítají různým 
způsobem

o Podrobnosti budou v samostatné přednášce, dále pouze jednoduché příklady a uvedení 
možností procedury 4ft-Miner pro práci s neúplnou informací 
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Příklad: zabezpečené doplnění pro 0.9,30  (1)
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309.0 


a
ba

a Nejhorší případ: 

 a co nejmenší 

 b co největší 

M  

 a b

 c d

M  

 az bz

 cz dz

=



Příklad: zabezpečené doplnění pro 0.9,30  (2)
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Asociační pravidlo 0.9,30  je pravdivé v každém doplnění matice dat MX  s 

neúplnou informací právě když                                         .   309.0 


a
ba

a

zz

z

M  

 az bz

 cz dz

je  zabezpečeným doplněním Čtyřpolní tabulka

devítipolní tabulky pro 0.9,30 . 



Zabezpečené a optimistické doplnění pro konfidenci – příklad

S  S

A 23974 746 + 763 = 1509

 A
7068 + 15518 =

= 22586
773

Zabezpečené doplnění pro konfidenci 

0,9407840
150923974

23974



konfidence: 

S  S

A
23974 + 15518 =

= 39492
746

 A 7068 773 + 763 = 1536 

Optimistické doplnění pro konfidenci 

0,9815579
74239492

39492



konfidence: 
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Zabezpečené a optimistické doplnění pro lift – příklad

S  S

A 23974 1509

 A 22586 773

Zabezpečené doplnění pro lift (v tomto případě stejné jako pro  konfidenci) 

lift: 

S  S

A 39492 746

 A 7068 1536 

Optimistické doplnění pro lift (v tomto případě stejné jako pro  konfidenci) 

lift: 

0.9868937
)2258623974)(74623974(

)77322586150923974(23974






1.0295637
)706839492)(74639492(

)1536706874639492(39492





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Zabezpečené a optimistické doplnění – shrnutí příkladů

Způsob výpočtu 

zabezpečené 
doplnění

arules
(ignoring)

optimistické 
doplnění

konfidence 0,9407840 0,9698220 0,9815579

lift 0,9668937 1.0173549 1,0295637

(nemá praktický smysl uvádět na sedm desetinných míst) 
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Chybějící informace a 4ft-Miner – možnosti
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Chybějící informace a 4ft-Miner – možnosti

Jako arules, 
default

Optimistické

Zabezpečené

Vynechání

S SX  S

A f1,1 f1,X f1,0

AX fX,1 fX,X fX,0

 A f0,1 f0,X f0,0

S  S

A f1,1 f1,0 

 A f0,1 f0,0

Pro verifikaci se vynechají frekvence související s neúplnou informací 
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Příkaz arules

řešený pomocí 4ft-Miner 

o V arules pouze jednočlenné sukcedenty

o V arules povinně support a confidence

o Použit default „Ignore X-categories“ 

o Dále pro srovnání použito i „Secured“ handling of misssing information
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Výsledky pro „Ignore X-categories“ 
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Výsledky pro „Secured“ 
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• Výstupem je pouze 13 pravidel, tedy  o 8 méně než pro „Ignore X-categories“
• Pro každé z osmi pravidel navíc uvedených ve výstupu pro „Ignore X-categories“, který 

používá arules, existuje doplnění chybějící informace do analyzované matice  takové, že v 
doplněné matici není vystupující pravidlo pravdivé.  



Neúplná informace – shrnutí 

o Neúplná informace je často se vyskytujícím problémem

o Je více přístupů jak s ní nakládat

o Předvolený způsob v proceduře 4ft-Miner je „Ignore X-categories“, hlavní důvod je 
kompatibilita výsledků  s arules

o Vhodnější je používat „Secured“, je jistota že vztah platí pro všechna doplnění 
neúplné informace. 

o Použití „Secured“ obvykle snižuje počet  vystupujících pravidel (což je žádoucí) 

o Zabezpečená i optimistická doplnění se pro různé míry zajímavosti počítají různým 
způsobem
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