Tato prezentace je soucasti wiki-prezentace Metoda GUHA, LISp-Miner a typové ulohy

Je dostupna z této adresy
Verse 17. 8. 2019

Typ ulohy: Vzdalenost histogramu od vzoru velka

Data: Hotel

Problém: Je dan histogram atributu jako vzor a zajima nas,
za jakych okolnosti jsou vzdalenosti histogramu
téhoz atributu od vzoru velké (histogramy si
nejsou podobné)

Jan Rauch
Katedra informacniho a znalostniho inzenyrstvi
Vysoka skola ekonomicka v Praze


https://lispminer.vse.cz/guhadi/doku.php?id=lm_guha_di_hotel_prehled_skupin
https://lispminer.vse.cz/guhadi/doku.php?id=start
https://lispminer.vse.cz/guhadi/doku.php?id=lm_guha_di_typul_cf#data_hotel_-_vzdalenost_histogramu_od_vzoru_velka

Vzdalenost histogramu

o Vzdalenost histogramu - definice
o OdliSnost histogramu
o Poznamky
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Vzdalenost histogramu — motivace

V celé matici dat je rozlozeni kategorii atributu DHodnoceni nasleduijici:

ré
Absolutni hodnoty
Attribute 3 categories Attreeee. e g
DHodnoceni B |DHodnoceni =] -
I Show trendline PolyOrder: |1~ 2000 filtered rows [ Show trendline PolyOrder: |1~ 2000 filtered rows
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Pro kterou kombinaci Udajd o hostovi a jeho bydlisti, o pocasi, o poctu noci a o
pobytu se rozlozeni kategorii atributu DHodnoceni nejvice lisi od jejich rozlozeni

pro celou matici?
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L1-vzdalenost histogramu DHodnoceni v %Cond
pro celou matici a pro podminku y, priklad

HotelPlusExterni

Attribute 3 categories
DHodnoceni j

[~ Show trendline PolyOrder: 1 A 2000 filtered rows
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HotelPlusExterni / %

Attribute: DHodnoceni: frequencies
Condition:  HCizinec(ne) & PNoci(7/14/21) & POsob(2) & PTypPobytu(rekreacni)

TEXT | DATA  FREQUENCIES |
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L1(HotelPlusExterni, DHodnoceni, % Cond, all, ) = |29 - 38| + |48 - 15| + |24-47| =9+ 33 +23 =65
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L1-vzdalenost histogramu atributu Dhodnoceni v %Cond
pro podminky x,a x,, priklad

Dhodnoceni/y, v %Cond Dhodnoceni/y, v %Cond
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L1(HotelPlusExterni, Dhodnoceni, % Cond, ¥, %,) = |5-38| + |74-15| + |21-47| =33 +59 + 26 = 108
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L1-vzdalenost histogramu atributu A v %Cond

pro podminky y,a 7,

Predpoklady:

* Matice dat M ma m radkd, podminku y, spliuje n, fadkd, podminku y, splfuje n, radka.

* Atribut A ma kategorie a,,..., a,

Kategorie atributu A a, ag 2
absolutni Cetnosti kategorii v matici dat M m, my m
absolutni Cetnosti kategorii v matici dat M/, g, 8« n,
absolutni ¢etnosti kategorii v matici dat M/y, h, he n,
velikosti sloupctl v histogramu A/all v %Cond (pro celou M) | 100*m,;/m 100*m,/m | 100
velikosti sloupctll v histogramu A/y, v %Cond 100*g,/n, 100*g,/n, | 100
velikosti sloupctl v histogramu A/y, v %Cond 100*h,/n, 100*f,/n, | 100

L1(M, A, % Cond, %4, %,) = |100*g,/n; - 100*h,/n,| + ... + | 100*g,/n, - 100*h,/n, |

L1(M, A, % Cond, all, x,) = |100*m,/m - 100*g,/n,| + ... + | 100*m/m - 100*g,/n, |

CF-Miner




Vzdalenost histogramu

o Vzdalenost histogramu - definice
o OdliSnost histogramu
o Poznamky

Histogramy Il B



OdliSnost histogramu - priklad aplikace
procedury CF-Miner

veE BBonlocl HMcocs MMeoto X MMeote ¥ e ma e ]

21 %ena Ceské aJdEjDVlCe 14.4757883 48.

s «es0scces aend EXiStUj@ kombinace  Udaju o hostovi a jeho bydlisti,
&2 = Hotel.txt =2 zs=noe ol noEasi 0 poctu noci a o pobytu, pro kterou plati

T TOCIT IO, O T OO TT

58 mu% Ceské Budijovice 14.4757883 48.

i e wiaen sesee asen e L1(HotelPlusExterni, Dhodnoceni, % Cond, all, ) =50 a

22 3%ena DraZdany 13.7397044 51.0497456
82 mu? Katovice 19.0241283 50.2592108 Pq SU ( b ) OO?
55 muZ Praha 14.4212806 50.0874967 CR 14 M A S X, 1

75 Zena Berlin 13.3908886 52.5176189 N o - T —

66 Zena Linec 14.2862742 48.3066489 Rakousko 23.2.2012 1 2 sluZebni 2420.00 0.000 0.00 2420.00 spokojen 95 93 75 21
64 Zena Linec 14.2862742 48.3066489 Rakousko 16.3.2013 7 2 rekreadni 20300.00 0.000 600.00 19700.00 primé&r 52 30 59 52
35 muZ Ko3ice 21.2543528 48.7160408 Slovensko 6.4.2012 1 2 rekreadni 2420.00 0.000 0.00 2420.00 prim&r 36 52 56 36

32 muZ Mnichov 11.5836375 48.1364

s mmaen e w720 P CF: L1, 5 o,c DHodnoCceni / Host, Bydlisté, Meteo, PNoci, Pobyt

muZz Brno 49.19218(

8 Zena Drazdany 13.7397044 G51.UT77350 NENMECRD 21 .12.2012 I 2 SITZEDNT 320,00 U000 U.00 Z2320.00 prumer 51 5% 1]

35 Zena Hamburg 10.0043528 53.5498325 Némecko 5.1.2013 14 2 rekreadéni 40600.00 5040.000 200.00 45440.00 nespoknjen 27 15 30 12
22 mu% Plzed 13.3771556 49.7490406 CR 9.11.2013 4 1 rekreadni 5800.00 0.000 200.00 5600.00 spokojen 84 79 86 48

25 muz Karlovy Vary 12.8690381 50.2311075 CR 9.11.2013 7 2 rekreaéni 20300.00 0.000 600.00 19700.00 spokojen 88 74 94 54

20 ?ena Hamburg MDatum MTeplota MObloha 9.1.2013 14 4 rekreaéni 81200.00 10080.000 200.00 91080.00 primdr 59 23 46 96

30 Zena Linec 14 9.11.2013 2 4 rekreac¢ni 11600.00 0.000 200.00 11400.00 spokojen 82 84 61

4.1.2012 -6.3 slunecno =e
45 Zena Karlovy 28.12.2012 2 2 rekreaéni 4840.00 600.000 200.00 5240.00 spokojen 81 99 87 23

5.1.2012 -6.6 zatazeno
6.1.2012 6.1 srazky
7.1.2012 1.6 srazky
8.1.2012 -1.3 srazky
7 zataZeno
Meteo.txt [p=azxv
zatazeno
12.1.2012 -3.1 srazky
13.1.2012 -8.1 =zataZzeno
14.1.2012 -10.7 srazky
15.1.2012 -5.5 zataZeno
16.1.2012 2.3 zataZeno
17.1.2012 -1.9 zataZzZeno
18.1.2012 -B.6 zataZeno CF-Miner 8




? CF: L1, .y, . DHodnoceni / Host, Bydlisté, Meteo, Pobyt,
zadani pro CF-Miner

[&] LM Hotel_Slidy MB - LISp-Miner Workspace module - 27.08.01 - o E=IE X

File Data Introduction Preprocessing Interactive Analysis Data-mining Tasks Domain Knowledge Window Help

{fa Tables| &1 HotelPlusExteri| & DHodnoceni| £ Tasks Overview| 1 01: PDenTydne / Odli.. T# 01: PDenTydne / Hodn.. B3 |G¢ 01: PDenTydne / Hodn..| & Hvpothesis (3002)| 8 Hypothesis (2083)| st cF_4 | *

Data-mining Task basic parameters

Name: 01: PDenTydne / Hodnoceni - Odlifnost od celku - Bydli$ts, Meteo (01) ID: 53
Comment: -
Taskgroup:  01: CF-Miner .
Task type: CF-Miner Data matrix: HotelPlusExterni =i
ATTRIBUTES FOR HISTOGRAM QUANTIEIERS CONDITION
Attributes =~ Typse Source Range Rel. Value Units Host/Bydlisté Con,0-3 =
» DHodnoceni( 3 categories) 100 Abs - |» HCizinec_b (subset), 1 -1 B, pos
PDSUM %Cond all o 50 Abs » HMesto (subset), 1-1 B. pos
» HStat (subset), 1-1 B, pos
» HPohlavi (subset), 1 -1 B, pos
SU M Ab > 100 » HVek_exp (subset), 1-1 B. pos
[4 Meteo Con,0-2
DHOd nocenli ( S' X) - » MObloha (subset), 1 - 1 B, pos
» MTeplota_exp (subset), 1-1 B. pos
Pocet noci Con,0-4|_
L1 » PNoci_enum_m (subset), 1-1 B. pos |~
[ » PNoci_exp (subset), 1-1 B, pos
- 50 A)C ~ [» POsob (subset), 1-1 B, pos
» POsobonoci_ef5 (subset), 1-1 B, pos
Generation information Pobyt Con,0-1
Status:  Solved, 26 run(s) » PPresSobotniNoc (subset), 1 -1 B. pos
" | Mode:  Standard » PTurnus (subset), 1-1 B. pos
| e andar » PTypPobytu (subset), 1-1 B. pos
Aggregate function - - » PDenTydne (subset), 1 -1 B, pos
» PMesic (subset), 1-1 B, pos
Type: Count(*) » PRok (subset), 1-1 B, pos
w PQaznna

Attribute: -

Task parameters

Include 'worse' extensions of condition: Yes Maximal number of hypotheses: 1000 PO byt ( £ 3 ) /\ PO byt( £ 3 )

"t Host/Bydlisté(*) A Meteo(*)

Include extensions of coefficients with no change in the histogram: Yes
| Include extensions of cedents with no change in the histogram: Yes Extensions minimal length check: Yes
Params | Validate | Task Clone |

Jedno z mnoha moznych zadani pro

Run | Bkgrnd Run | Grid Run | Show Results

‘ 17:11
g 142017
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CF-kvantifikator SUM

QUANTIFIERS |
Type Source Range Rel. Value Units
sSu Abs  all >= 100 Abs
PDS %Cond all = 50 Abs
rCF Sin:;;le frequ;cies quantifier setting @ ! B

| Interest measure type Relation

| [|Sum of frequencies -

Sum of frequencies from range of categories

Greater than or equal

Threshold value

Threshold-value units
IAbscIute number } j

Source frequencies
|Ab50|uta number )

Absolute frequenw' . Frequencies in histogram are left as given.

s. Threshold value is left as given.

—Category Range
From To Reset to All
| 0 | 100

SUM(Abs, %) = 100 minimalni pocet pobytl spliujicich podminku

| [
Note

(0]1¢ | Cancel




CF-kvantifikator L1 (novy, neni popsan v literature)

QUANTIEIERS |
Type Source Range Rel. Value Units
SUM Abs all = 100 Abs -
PRSUM %Cond all >= 50 Abs

Interest measure elation

PattDiffSum Greater than or eqy j

Ssum of absolute values of differences of frequencies in the histogram Threshold value
and a given pattern 0
|

Threshold-value units
IAbsqute number j

Source frequencies \ Absolute number. Threshold value is left as given.

Relative [%] to act wﬂ/ |

to number of rows matching condition. Frequencies

are divided by number ws matching condtion and multiplied by 100.
=Pattern used for comparison e —

@ Histogram of the same attribute on the whole matrix

v Normalize uencies to SUM= 100

Category Range

L1(HotelPlusExterni, DHodnoceni, %Cond, all, ) = 50

T RLGOII G Categary e Tooras DAy T aes

@ Relative range [%] to act number of categories [~ Normalize value range:

Note




?CF:L1,.,, . DHodnoceni / Host, Bydliste, Meteo, Pobyt,
vystup procedury CF-Miner

Total time: 0Oh Om Os ‘

Mode: Standard Add group ‘ ‘

Task run

art: 30.3.2017 23:44:39
Number of verifications: 5691
49

Number of hypotheses:

Actual group of hypotheses:  All hypotheses

Hypotheses in group: 49 Shown hypotheses: 49 Highlighted: 0
Nr. Id PDSUM Hypothesis

1 65.909 DHodnoceni / HCizinec(ne) & PNoci( 7/74/27) & POsob(2) & PTypPobytu( rekreacnr)
2 39 655.909 DHodnoceni / HStat(CvH) & PNoci( 7/74/27) & POsob(2) & PTypPobytu( rekreacnr)

3 35 62.895 DHodnoceni / HMesto(Linec) & PSezona(ano)

4 9 59.692 DHodnoceni / MObloha(zatazeno) & MTeplota(zima) & PPresSobotniNoc(amo)

5 6 58.636 DHodnoceni / MObloha(zatazeno) & PNoci( 7) & PTypPobytu( rekreacni)

6 10 58.061 DHodnoceni / MObloha(zzataZeno) & MTeplota(zima) & PVikend(ano)

7 36 57.162 DHodnoceni / HMesto( Praha) & PPresSobotniNoc(ano)

B 2 57.000 DHodnoceni / PNoci( 7) & PDenTydne(~3)

9 3 57.000 DHodnoceni / PNoci(7) & PDenTydne(F35)
10 26 57.000 DHodnoceni / HCizinec(ano) & POsob(4) & PRok(Z072)
11 20 56.538 DHodnoceni / HCizinec(rne) & MTeplota(zima) & PNoci(Z) & PPresSobotniNoc(ano)
12 2 56.538 DHodnoceni / HCizinec(ne) & MTeplota(zima) & PNoci(2) & PVikend(ano)
13 22 56.538 DHodnoceni / HCizinec(ne) & MTeplota(zima) & PNoci(2) & PPresSobotniNoc(ano)
14 23 56.538 DHodnoceni / HCizinec(ne) & MTeplota(zima) & PNoci(2) & PVikend(ano)
15 44 56.538 DHodnoceni / HStat(CR) & MTeplota(zima) & PNoci(2) & PPresSobotniNoc(ano)
16 45 56.538 DHodnoceni / HStat(C‘VF] & MTeplota(zima) & PNoci(Z) & PVikend(ano)
17 46 56.538 DHodnoceni / HStat(CvH] & MTeplota(zima) & PNoci(2) & PPresSobotniNoc(ano)
18 47 56.538 DHodnoceni / HStat(CR) & MTeplota(zima) & PNoci(2) & PVikend(ano)
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?CF:L1,.,, . DHodnoceni / Host, Bydliste, Meteo, Pobyt,
podrobnosti k prvnimu histogramu

All ¥, = Hcizinec(ne) A Pnoci(7/14/21) A POsob(2) A PTypPobytu(rekreacni)

Attribute 3 categories Attribute:  DHodnoceni: frequencies
DHodnoceni j Condition:  HCizinec(ne) & PNoci(7/14/21) & POsob(2) & PTypPobytu(rekrealni)

TEXT | DATA  FREQUENCIES |

[~ Show trendline PolyOrder: 1 A 2000 filtered rows 50
40 a8
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nespokojen primér spokojen

spokojen

nespokojen

primér spokojen

nespokojen

spokojen

nespokojen pramér

All rows

L1(HotelPlusExterni, DHodnoceni, % Cond, all, ) = |29 - 38| + |48 - 15| + |24-47| =9+ 33 +23 =65
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?CF:L1,.,, . DHodnoceni / Host, Bydliste, Meteo, Pobyt,
podrobnosti ke ctvrtému histogramu

All x = MObloha(zatazeno) A MTeplota(zima) A PPresSobotniNoc(ano)
Attribute 3 categories Attribute:  DHodnoceni: frequencies
DHodnoceni j Condition:  MObloha(zataZeno) & MTeplota(zima) & PPresSobotniNoc(ano)

TEXT | DATA  FREQUENCEES |

[~ Show trendline PolyOrder: 1 A 2000 filtered rows 60

50 48
40

30 36

20
10

2
0

nespokojen primér spokojen —
nespokojen pramér spokojen

nespokojen primér spokojen

nespokojen pramér

All rows odnoceni

spokojen

L1(HotelPlusExterni, DHodnoceni, % Cond, all, x) = |29-9]| + |48-37| + [24-54| =20+ 11 +30 =61

Poznamka: Pokud pouZijeme zaokrouhlené hodnoty na celd procenta, dochazi k rozdilidm od hodnot PDSUM
uvedenym v prehledovém vystupu procedury CF-Miner.
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Vzdalenost histogramu - poznamky

Kvantifikatory vyuzivajici vzddlenost histogram( nejsou zatim popsdany v literature.

Hledani podminek, za kterych je vzdalenost histogramu daného atributu od
histogramu téhoz atributu na celé matici dat vétsi nez dany prah Ize chapat i jako
hledani vyjimek od histogramu daného atributu na celé matici dat. Cim vétsi
vzdalenost, tim vétsi vyjimka.

Takové hledani vyjimek Ize aplikovat i v pfipade, kdy pro dany atribut
— je dan histogram na podmatici M/m.

— hleddame podminky k, za kterych je vzdalenost histogramu na podmatici M/(® A k) od
histogramu na podmatici M/ vétsi nez dany prah.

Je mnoho dalsich, dosud neprozkoumanych zpUsobd, jak vyuZit kvantifikatory
zalozené na vzdalenosti histograma.



