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1. vyd. Praha : Oeconomica, 2014. 462 s. ISBN 978-80-245-2033-9.

lispminer.vse.cz/wiki (autor M. Simtnek)
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Mining” by the IEEE ICDM Conference. 1. The 3-step identification process. 2. 18 identified candidates
in 10 data mining topics. 3. The top 10 algorithms. 4. Follow-up actions ...
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Vyuzivani metod data mining
http://www.kdnuggets.com/2011/11/algorithms-for-analytics-data-mining.html
(citovano 22. 2. 2018)

T search KDnuggets Search
™
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SOFTWARE | NEWS | Top stories | Opinions | Tutorials | JOBS | Companies | Courses | Datasets | EDUCATION | Certificates | Meetings | Webinars
* KDnuggets™ News 18:n08, Feb 21:

The latest KDnuggets Poll asked: ’r j" Neural network Al is simple - stop
Which methods/algorithms did you use for data analysis in 2011? Lﬁ pretending you are a genius; Data
The average number of algorithms per voter was 5.6. Science at the command line f

* Artificial Intelligence (Al) Conference,

The 10 most popular algorithms (by percent of voters who used that algorithm), are ‘
April 29 - May 2, 2018, NYC -

KDnuggets Offer L4
Algorithm Usage

Decision Trees/Rules (186) N 50.8 % in
Regression (180) I 7.9 % Open for Innevation @
Clustering (163) I 52.4 % KNIME @
Statistics (descriptive) (149) CEmm— I 47.9 %
Visualization (119) [N 38.3 % -
Time series/Sequence analysis (92) N 006 % SHleES
Support Vector (SVM) (89) I 236 %
Association rules (89) — (C— I 236 % , I I l |
Ensemble methods (88) I 03.3 % KNIME Spring Summit 2018

March 5 - 9 in Berlin, Germany
Text Mining (86) I 27.7 % e KDNUGGETS for 10% off tickets.
Only 14% of voters used analytics in the cloud, Hadoop, EC2, etcin 2011. KNIME Spring Summit

March 5-9, Berlin, Germany
Use code KDNUGGETS to save

Next table shows breakdown by employment type.

= f
https://www.knime.com/about/events/knime-spring-summit-2018-berlin Ubscrlbe to KDnUggetS NEWS FOHOW O o @ ® -
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Vyuzivani metod data mining

¢ http://www.kdnuggets.com/2015/05/top-10-data-mining-algorithms-explained.html !
« (citovano 6. 3. 2017) y =
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v Top 10 Data

Mining

1

Consider every
data problem
solved.

o Algorithms

Here are the algorithms:

With analytics built

for innovation.

Explore SAS® Viya™ >

e 1.C45
e 2.k-means

SAS Viya

« 3. Support vector machines

. a.nprioi €—— | GUHA asociacni pravidla jsou obecnéjsi nez ta poskytovana Apriori

« 5. EM TUP STOTITS 7K
« 6.PageRank Last Week SHARES
e 7.AdaBoost
Most Popular
e 8.KkNN
: 1. XEA 17 More Must-Know Data
o 9. Naive Bayes

Science Interview Questions

e 10. CART and Answers
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Vyuzivani metod data mining

https://www.kdnuggets.com/2017/10/top-10-machine-learning-algorithms-beginners.html/
Citovano 22. 2. 2018

Top 10 Machine Learning ;I2Mo 17 Global network
Algorithms for Beginners SPLATINUM of experts.

World of
opportunities.

SAS Business
Knowledge Series

Gsas

4 Previous post

ol Like 2.1 | B3 share 2 1K G+

Tags: Adaboost, Algorithms, Apriori, Bagging, Beginners,
Boosting, Decision Trees, Ensemble methods, Explained, K-
means, K-nearest neighbors, Linear Regression, Logistic
Regression, Machine Learning, Naive Bayes, PCA, Top 10

GUHA asociacni pravidla jsou obecnéjsi nez ta poskytovana Apriori
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Asociacni pravidla — priklad

HVek HPohlavi HMesto HMesto X HMesto Y HStat PPobytOd FPNoci POsob PTypPobytu PCenaUbytovani PCenaStrava PCenaSleva PCenaCelkem DHodnoceni
21 2ena Ceské Budéjovice 14.4757883 48.9763169 ¢R 31.5.2013 1 1 rekreadni 1450.00 0.000 0.00 1450.00 spokojen 91 82 81 56

34 muZz Linec 14.2862742 48.3066489 Rakousko 2.8.2013 2 4 rekreaéni 11600.00 1440.000 200.00 12840.00 pramér 44 21 &2 84

30 my 48.2115631 Rakousko 5.6.2012 7 2 rekreadni 16940.00 2100.000 200.00 18840.00 nespokojen 5 37 25 71

62 my 83 50.255%2108 Po]
= 2 Hotel.txt . 5 e Vyplyvaji z mista bydlisté hosta néjaké S

58 muZ TESKe BEUdsJ0vVIce  14.4757883 48.976

81 3ena VideR 16.3736767 48.2115631 Rako . z o v c v 5

22 zena prazaany 130307004 siosmese | LYPICKE parametry pobytu, pripadné i pocasi? | i -

82 mu3 Katovice 19.0241283 50.2592108 Po
mu: Praha 14.4212806 50.0874967 CR 14.12.2012 2 2 rekreadni 4840.00 600.000 200.00 5240.00 spokojen 89 81 91 53

75 3ena Berlin 13.3908886 52.5176189 Némecko 26.5.2012 1 4 rekreani 4840.00 0.000 200.00 4640.00 nespokojen 30 39 32 3

66 ena Linec 14.2862742 48.3066489 Rakousko 23.2.2012 1 2 sluZebni 2420.00 0.000 0.00 2420.00 spokojen 95 93 75 21

64 3ena Linec 14.2862742 48.3066489 Rakousko 16.7 52 30 59 52

35 mu3 Kodice 21.2543528 48.71604028 Slovensko 6.4 ev, Vv 2 k2 56 36

32 muZ Mnichov 11.5836375 48.1364669 Nimecko 13.8.3 Bydllste : PObyt’ Meteo ke 70 46

65 muz Plzeh 13.3771556 49.7490406 CR 13.3.2013 1 72

79 mu® Brno 16.6153758 49.1921808 &R 3.5.2012 1 3 rekreadni 3630.00 0.000 D.00 3630.00 prumer 58 43 48 59

28 Zena DraZdany 13.7397044 51.0497456 Némecko 24.12.2012 1 2 sluebni 2420.00 0.000 0.00 2420.00 prémér 51 66 58

35 3ena Hamburg 10.0043528 53.5498325 Némecko 5.1.2013 14 2 rekreadni 40600.00 5040.000 200.00 45440.00 nespokojen 27 15 30 12

22 mu: Plzed 13.3771556 49.7490406 R 9.11.2013 4 1 rekreadni 5800.00 0.000 200.00 5600.00 spokojen 24 73 86 48

25 mu® Karlovy Vary 12.8690381 50.2311075 CR 9.11.2013 7 2 rekreadni 20300.00 0.000 600.00 19700.00 spokojen 88 74 94 54

20 %ena Hamburg 10.0043528 53.5498325 Nimecko 19.1.2013 14 4 rekreadni 81200.00 10080.000 200.00 91080.00 prémé&r 53 23 46 96

30 %ena Linec 14| MDatum MTeplota MObloha |9-11.2013 2 4 rekreadni 11600.00 0.000 200.00 11400.00 spokojen 88 82 84 61

45 Zena Karlovy 4.1.2012 -6.3 28.12.2012 2 2 rekreacni 4840.00 600.000 200.00 5240.00 spokojen 81 99 87 23

e
(&)

sluneéno

5.1.2012 -6.6 zatazeno
6.1.2012 6.1 srazky
7.1.2012 1.6 srazky
8.1.2012 -1.3 srazky
7 zataZeno
Meteo.txt [p=azxv
zatazeno
12.1.2012 -3.1 srazky
13.1.2012 -8.1 =zatazeno
14.1.2012 -10.7 srazky
15.1.2012 -5.5 zatazZzeno
16.1.2012 2.3 zataZeno
17.1.2012 -1.9 zataZzZzeno

18.1.2012 -8.6 zata¥eno Asociacni pravidla |




Groups of atkributes kree

= |_:i Root group of attrib
....... I_j Dotaznik

E| ,_j Host
------- s aisie

[ ] Cena

------- I_j Zacatek
------- I_j Sménarna

Bydlis

Aktribute

=’ Pobyt, Meteo

Used DEColumn

Cakeqories ¥Cat Sample categories

HCizinec b
HMesko

Hstat )
H3tat_m_bezCR.

HMesto_m_hlavvni

+ HMesto
HMesko

+ HSkat
Hakat

e, ano !
Betlin, Bratislava, Brno, Ceské Budéjovice,
Berlin, Bratislava, Praha, Yarsava, Yided
R, Mémecko, Polsko, Rakouskao, Slovensko
Mémeckn, Paolska, Rakousko, Slovensko

El ._:i Host

B Cena
P e I_j Zatatek
------- I_j Sménarna

Asociacni pravidla |

Groups of attribukes tree Aktribike Used DBColumn Cateqaories ¥Cak Sample cakeqories
E|---,_j Root group of attrib | PHoci_enum_m + PMoci 10 1, 2, <36z, 7, <6133, 14, <1520, 21, «|
....... (] Dotaznik Phoci_exp + PhMoci s 1,2, ?,1'14,1'21 28, ostatni
El Host PO=zab POsahb 4 1,2,3, 4
l—j POsobonoci_efS POsobonoci 5 nejnizal, nizsl, promer, wyasl, nejvyss
i ._j Bydlizbé PPresSobotnitloc PPresSobotnitloc 2 e, ano
------- ] Meteo PTuUrnUS FTurnus z re, ano
= I_j Pobyt PTwpPobrytu PTypPaobytu z rekreacni, sluZebni
...... Ij Eena
------- [ ] Zatatek
------- I_j sSménarna
Groups of attributes tree Attribute Used DEColumn Cakteqgories ¥Cat Sample cateqgories
Bl I_j Root group of attrib |MCbloha + MObloha 3 slunecna, srazky, zatafeno -
_______ I_‘] Dotaznik MTeplota_edS MTeplaka 10 <-17.5;-12.5), =-12.5;-7.5), <-7.5;-2.9], «
MTeplota_exp MTeplota 5 extrémni mrazy, zima, neutrani, teplo, extr



Bydlisté ~* Pobyt, Meteo - zadani pro 4ft-Miner

EE]LM Hotel MB - LISp-Miner Workspace module - 25.33.01

=0l =

File Data Introduction Preprocessing Inkeractive Analysis  Data-mining Tasks Domain Knowledge  Window  Help

—Data-mining Task basic parameters

oy T 4 L
[ 032: Bedits + Host... | OF 032: Budits + Host.. | 53 Hyoothesis (2713 5 030: Bydigts => pob.. E3 | QF 030; Bdligts == Pob,.

Run | Bkgrnd Run | Grid Run | Shiows Resultsl

Ready

Bistart| @ ) ) @ A @ ¥ (T [B] 6

> &ﬁﬁl&édi@mdla“ﬁ Bez naz. .. | E 2 Inker.., -| @ Turistick... | s Google . ”@ LM Hot...

Mame: 030: BydliSté = Pobyt, Meteo I 2
Comment: -
Taskgroup:  03: Twpické pobyty podle bydlizté hosta -
Task bype:  4ft-Miner Data matrix:  HotelPlusExterni Edit |
AMTECEDEMNT QUANTIFIERS | SUCCEDENT |
PIM  p= 0,500 | |Pabyt Con, 1-4 <]
# HCizinec_b (subset), 1 -1 BASE p= 50 Abs, 2 » PMoci_enum_m (seq), 1 - 2 E, pos
ikt ] || B o
# POsobonoci_efS (seq), 1-2 B, pos
Generation infarmation Meten Con, 0-2
Status:  Solved, 4 runis) #MObloha (subset), 1- 1 B, pos
Byd I igté( * ) Mode: » MTeplota_gxp (subset), 1-1 B, pos
* *
Pobyt(*) A Meteo
[ -] |-
Tokal length: 1 Total length: 1-5
—Task parameters
Handling of missing values:  Ignore B-categories CONDITION |
Prime rule test For implications enabled: Mo DieFaulk Cam, 0-0 ;I
Include succedent extensions of 100%: implications: Yes
Include extensions of coefficients with no change in the Four-Fold table: Yes
Include extensions of cedents with no change in the four-Fold table: Yes
Include ‘worse' antecedent extensions (For implications and AADSEAD: Yes
Include both symetric hypotheses:  Yes Extensions minimal length check: Yes
Maximal number of hypotheses: 1000
Params | Swiikch | Walidate | Task Clone | J d h 3 / h d A 7
= = - edno Z mnoha moznych zadani

pro reSeni dané analytické otazky!!

L 7

E|« 970




Bydliste(*)

Basic parameters
| Name: Host/Bydlisté

I .
. Min. 1 Max. length: 1 Literals boolean operation type: Conjunction Edit

Comment: -

Literals Settings

Underlying attribute Categories  X-cat Coefficient type Length +/- B/R Class of equiv. l
HCizinec_b 2 No Subset 1-1 pos Basic - = .
| | HMesto 28 No  Subset 1-1  pos Basic I
: ' Subset pos Basic I
|
- B X '
HCizinec(ano) HMesto(Berlin) HStat(CR) |
HCizinec(ne) HStat(Némecko) i
HStat(Polsko)

HStat(Rakousko)

HMesto(Zilina) HStat(Slovensko)
Literal Coefficient ‘ Eg. Class ‘ Add ‘ Del ‘ Up ‘ Down ‘ |

Partial cedents list ‘

e =

Asociacni pravidla | 10



Pobyt(*)

4ft Succedent Partial cedent Settings el o
—BgetrParameters e~
Mame:  Pobeyt
Min. length: 1 Mazx, length: 4 Literals boolean operation I:w:ue: Edit |

W:-

e

—Literals Settings
Undetlying atbribute
PMoci enurm m
PDenTydne

PCsob
POsobonoc_efs

PNoci_enum_m(*)
PDenTydne(*)
POsob(*)
POsobonoci_ef5(*)

Caktegoaries

on b

PNoci_enum_m(*) A PDenTydne(*)
PNoci_enum_m(*) A POsob(*)
PNoci_enum_m(*) A POsobonoci_ef5(*)
| PDenTydne A POsob(*)

PDenTydne A POsobonoci_ef5(*)

4 POsob(*) A POsobonoci_ef5(*)

w-cak Coefficient bype  Length +)- B/R Class of equi,

SEqUENCES 05 Basic

Mo Subsets 1-1 pos Basic -
Mo Sequences 1-3 pos Basic -
Mo Sequences 1-2 pos Basic -

PNoci_enum_m(*) A PDenTydne(*) A POsob(*)
PNoci_enum_m(*) A PDenTydne(*) A Posobonoci_ef5 (*)
PNoci_enum_m(*)A POsob(*) A Posobonoci_ef5(*)
PDenTydne A POsob(*)A POsobonoci_ef5(*)

PNoci_enum_m(*) A PDenTydne(*) A POsob(*) A Posobonoci (*)
| -
J Lel | Up | Do |
Asociacni pravidla | 11




PNoci_enum_m(*)

r4ft Literal settings _-*/—\ 1 'y [ & H&‘

Attribute: | PNoci| enum_m Coefficient typé

Literal type Gace type Qequence ﬂ

3 @ Positive Coefficieni lepgth

(" Remaining (f: Il;dsfhative @;th: E@%
10 kategorii : 1, 2,(3;6), 7,(8;13), 14, (15;20), 21, (22;27), 28
PNoci(1) 0000000 00 PNoci(1,2) 0000000 oo
PNoci(2) © o 00000000 | PNOCi(2(3;6)) ®e 000000
Pnoci((3;6)) e e e e e e 0000 PNoci((3;6),7) 000000000
PNoci(7) LI I AR I PNoci(7,(8;13)) 000000000
PNocCi((8;13)) © ®© ©e e o o ¢ ¢ o o PNoci((8;13),14) e e e ¢ 0o 0o 0 0 0 o
PNoci(14) e 00000000 | PNOCI(14,(1520)) @ e e 0000000
PNoci({15;20)) © e e @ @ o o o o o PNoci({15;20),21) e e ¢ e ¢ ¢ o o o o
PNoci(21) LRI A PNoci(21, (22;27)) @ e @ e 0o o 0 o o o
PNoOCi((22;27)) © e e @ 0 ¢ ¢ o o o PNocCi((22;27),28) © © ¢ ¢ o 0 0 ® o o
PNoci(28) e 0 0000000 0

Asoclacni pravidla |



4ft Literal settings

POsob(*)

2 x|

Atkribute: POsob Coefficient bype
Literal bype Gace type SeqUEnCEs i
' Basic f* Positive —Coefficient length
" Remaining " Megative Mir. length: Mazx, length:
" Both
1 3
Cakteqgory
4 kategorie : 1,2,3,4
POsob(1) @ @ o o POsob(1,2) @ o o @ POsob(1,2,3) © o o o
POsob(2) e o e e POsob(2,3) e o e o POsob(2,3,4) @ e e o
POsob(3) @ o o o POsob(3,4) e e e o
POsob(4) e e e o

Asociacni pravidla |
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Bydlisté |=°|Pobyt, Meteo - zadani pro 4ft-Miner

[3L™M Hotel MB - LISp-Miner Workspace module - 25.33.01 Ol x|
File Data Introduction Preprocessing  Interackive Analysis  Data-mining Tasks Domain Knowledge  Window  Help
57 032: Bdits + Host., | QO 032: Bydigts + Host., | %0 Hupothesis 2713 |57 030: BydliSts == Pob., [ X| | G 030: Budligts => Pob.., | Al
—Data-mining Task basic parameters
Marne: 030; BydiskE =3 Pabyt, Meteo I 2
Comment: -

Taskgroup: 03 Typické pobyty podle bydliské hosta

Tasktype:  4ft-Miner Daka matriz:  HokelPlusExterni Edit |

QUANTIEIERS {S } |
""""""" FIM  p= 0,800 ol [Pobyt Con, 1-4 &
» HCizinec_b {subset), 1 -1 BASE p=504bs. N |= PMoci_enum_m (seq), 1 -2 E, pos
# HMesta (subset), 1-1 #» PDenTvdne (subset), 1 -1 B, pos
» HStat {subset), 1- 1 = |* POsob (seq), 1-3 B, pos
» POsobonoci_efS (seq), 1- 2 B, pos
—laeneration information —————— | Meteo Con, 0-2
Status:  Solved, 4 run(s) » MObloha (subsst), 1 - 1 B, pos
Mods:  Standard #» MTeplota_exp {subset), 1-1 B, pos
Maticedat | S | =S

QUANTIFIERS A a | b

0,500 - =
BASE p= 50 Abs, —A C d

Handling of missing values:  Ignore ¥-cateqgories
Prime rule test for implications enabled: Mo a. Com, 0-0 &
Include succedent extensions of 100%: implications: Yes _ Z O . 8 /\ a 2 5 0
Include extensions of coefficients with no change in the four-fold table: Yes
Include extensions of cedents with no change in the Four-Fold table: Yes a +
Include 'worse' antecedent extensions (for implications and AADIBAD): Yes
Include both symetric hypotheses:  Yes Extensions minimal length check: Yes
Maximal number of hypotheses: 1000 | |
Pararms | Swikch | Validate | Task Clone | A : S
Run | Bkarnd Run | Grid Run | Show Results | 08' 50
o
Ready UM v

t;b'Startl @ % i @ Q @ * @ |E| ‘!._@ B % Total Co...I |E|Z Micr... v| w Bez naz... I _{éz Inter...vl (] Turistick...l @Google ”@ LM Hot... E <« <M 17230
Asociacni pravidla | 14




Bydlisté ~* Pobyt, Meteo - 4ft-Miner, vystup

Task run
Start: ey Total time: 0Oh Om 1s
ificati » 200634

umber of verifications:
Mode: Standard Add grou

Number of hypotheses: 16

Actual group of hypotheses:  All hypotheses

Hypotheses in group: 16 Shown hypotheses: 16 Highlighted:
Nr. Id Conf Hypothesis

1 HMesto( Gratis/ava) >+< POsob(<=3)

2 4 0.896 HMesto(Gratis/ava) >+< PNoci(<=2)

3 1 0.886 HMesto(Berlin) >+< POsob(<=3)

4 15 0.873 HStat(Folsko) >+< POsob(>=2)

o 16 0.862 HStat(Slovensko) >+< POsob(<=3)

6 7 0.857 HMesto(Drazdany) >+< POsob(<=3)

7 2 0.849 HMesto(5mo) =+< POsob(<=3)

8 14 0.846 HStat(Nemecko) >+< POsob(<=3)

9 13 0.841 HMesto( Videri) >+< POsob(<=3)
10 3 0.836 HMesto(Gratis/ava) >+< PNoci(<=2) & POsob(<=3)
11 6 0.829 HMesto(Ceské Budéjovice) >+< POsob(<=3)

—h
1)
==
=
&~
co
)
wo

HMesto( Mnichov) >+< POsob(<=23)
HMesto(Fraha) >+< POsob(<=3)
HMesto(Nitra) >+< POsob(>=2)
HMesto( ih/ava) >+< POso pﬁaw'agl% |

Asociacni
HMesto(Linec) =+< PNoci(<=2)

—h ek =k
o

— ek
o = N
&&=
o Co Co
=3 S &
oo w w

—h
o
©
&
co
=}
~



Detailni vystup prvniho pravidla

Antecedent: HMesto(Bratislava) HMesto(Bratislava) =0.8, 50 POsob(< 3)

Succedent: POsob(<= 3)

ERLM) otel MB - LISp-Miner Workspace module - 25.33.01 (=] 3]
File DataNgtroduction Preprocessing Interactive Analysis Data-mining Tasks Domain Knowledge Window  Help
1) Tables [N sl Hatel | 157 03: Budizes == Pobv.. | 5723 Tasks Qverview | 157 030: Bdigts = Pob.. | OF 0a0: Bvdists => Pob., L Hypathesis (4 B3 |
Antecedent: gMMestoiBratislava)
Succedent: § POsob( <= 3)
Condition:  (Phegly)
TExT | DATA  FREQUENCIES | srooTaste | PiE | saves
Succedent - Succedent
.—'—"'_'_(_'_F’
[ 7400 1528
Walue: W -
| Reset | ax Lock
& abs " Relsum  Relmax © Relrow ¢ Relcol & é ﬁ ﬂ
pot | RS ] atbues |
Wl v

Ready
Histart| @ ) 00 @) A @ % (1] (Pl &8 7 @ Papesfran... | [ Total Com... | B2 adobe ... -| [P]Po2ieto L. |[[@MHotel.. Y 2 Malousni -| [ [« 2 1101 16




Detailni vystup prvniho pravidla — komentar

HMesto(Bratislava) = g 5, POsob(< 3)

je v HotelplusExterni pravdivé protoze spliuje zadané podminky

Maticedat | S | =S
GUANTIFIERS A 3
FIM p= 0,800 =
BASE p= 50 Abs, —A C d
a
——2>0.8Aa=>50
a+b
HotelplusExterni POsob(<3) | —POsob(< 3) a 63
Mesto(Bratislava) 63 4 a+b 63+4 094208463250
—HMesto(Bratislava) 1527 406

Asociacni pravidla |
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Detailni vystup prvniho pravidla — komentar

Vzhledem ke konkrétnim hodnotam je pravdivé i pravidlo

HMesto(Bratislava) = 4, ¢3 POsob(< 3)

HotelplusExterni POsob(<3) | =POsob(< 3)
HMesto(Bratislava) 63 4 63 =0.94
- 63+4
—HMesto(Bratislava) 1527 406

Pravidlo HMesto(Bratislava) = 4, ;3 POsob(<3) rika
* (nejméné) 94% radkul spliujicich HMesto(Bratislava) spliuje i POsob(<3)

* (nejméné) 63 radkud splnuje HMesto(Bratislava) i POsob(<3)

Asociacni pravidla |
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Komentar ke kvizovym otazkam

Vyuzivani metod data mining

Asociacni pravidla — priklad

Podminéna asociacni pravidla — priklad

Asociacni pravidla — jiny priklad, jiny 4ft-kvantifikator
Asociacni pravidla — prehledny popis

Poznamka k seminarnim pracim

Rekapitulace

Doporuceni pro zadani 4ft-kvantifikatoru



Podminéna asociacni pravidla — priklad
http://lispminer.vse.cz/wiki/doku.php?id=Imdemo:hotel2015:task:ft

HVek HPohlavi

21
34
30
62
35
58
81
22
g2
55
75
66
64
35
32
65

-
]

a8
o

35
22
25
20
30
45

Zena

muZz Linec 14.2862742

HMesto
Ceské Budéjovice 14.4757883 48,97631

48.3066489 Rakousko

my
my
-

zg

Hotel.txt

48.2115631 Rakousko

69
2.8

5.6

¢rR 31.5.2
.2013 2 4
.2012 7 2

HMesto X HMesto Y HStat PPobytOd PNoci POscb PTypPocbytu PCenaUbytovani

013 1 1 rekreaéni 1450.00 0.000 0.00
rekreacni 11600.00 1440.000 200.00
rekreacni 16940.00 2100.000 200.00

PCenaStrava PCenaSleva PCenaCelkem DHodnoceni

1450.00 spokojen 91 82 81 56
12840.00 primér 44 21 &2 &84
18840.00 nespokojen 5 37 25 71

83 50.2592108 Po
48.2115631 Rakol

muz LesSKe budejovice

Zena
Zena

muZ Katovice
muZ Praha 14.4212806

Zena
Zena
Zena

maz

Ko8ice
Mnichov 11.5836375
Plzen 13.3771556

Brno

14.4757883 48.976
VideA 16.3736767 48.2115631 Rakol
Drézdany 13.7397044 51.0497456 |
19.0241283 50.2592108 Po
50.0874967 CR 14
Berlin 13.3908886 52.5176189 MN&j

Vyplyvaji z mista bydlisté hosta néjaké typické
parametry pobytu, pripadné i pocasi? A to obecné i
zvlast pro rekreacni a sluzebni pobyty.

Linec 14.2862742 48.3066489 RakoU=SRO
Linec 14.2862742 48.3066489 Rakousk

£d.£.£U1le 1 £ SAIULTUIL

£ILUL.UV UL.UUV UL UV

£33V ..UV SPURKU JTII

=] =] L~ £1

21.2543528 48.7160408 Slovens
48.1364669 NEmecko
495.7490406 CR 13.3.

Bydlisté

=" Pobyt, M

eteo / PTypPobytu

16.6153758 49.1921808 CR 3.5.20

12

Zena Drézdany 13.7397044 51.0497456 Némecko

Zena Hamburg 10.0043528 53.5498325
muZ Plzed 13.3771556 49.7490406 CR 9.11.2
muZ Karlovy Vary 12.8690381 50.2311075 ¢r

Zena
Zena
Zena

Némecko 5.1.2013
4 1 rekreacni

013

=
Némecko 19.1.2013 14

Hamburg 10.0043528 53.5498325
Linec 14| MDatum MTeplota MObloha
Karlovy 14,1.2012 -6.3 sluneé&no
5.1.2012 -6.6 zatazeno
6.1.2012 6.1 srazky
7.1.2012 1.6 srazky
8.1.2012 -1.3 srazky
7 zataZeno
Meteo.txt [p=azxv
zatazeno
12.1.2012 -3.1 srazky
13.1.2012 -8.1 =zataZzeno
14.1.2012 -10.7 srazky
15.1.2012 -5.5 zataZeno
16.1.2012 2.3 zataZeno
17.1.2012 -1.9 zataZzZeno
18.1.2012 -8.6 zataZeno

1 3 rekreaéni 3630.00 0.000 0.00

24.12.2012
14

11.2013 7

9.11.2013
28.12.2012

3630.00 primé&r 59 43 48 59
1 2 sluZebni 2420.00 0.000 0.00 2420.00 prém&r 51 &6 58 48
2 rekreaéni 40600.00 5040.000 200.00 45440.00 nespokojen 2 15 30 12
5800.00 0.000 200.00 5600.00 spokojen 84 79 86 48
2 rekreaéni 20300.00 0.000 600.00 19700.00 spokojen 88 74 94 54
4 rekreadni £81200.00 10080.000 200.00 ©91080.00 prim&r 59 23 46 96
2 4 rekreaéni 11600.00 0.000 200.00 11400.00 spokojen 88 82 8 61
2 2 rekreacni 4840.00 600.000 200.00 5240.00 spokojen 81 983 87 23

Asociacni pravidla |
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http://lispminer.vse.cz/wiki/doku.php?id=lmdemo:hotel2015:task:ft

Bydlisté = Pobyt, Meteo / PTypPobytu

Groups of atkributes kree

= |_:i Root group of attrib
....... I_j Dotaznik

E| ,_j Host
------- s aisie

[ ] Cena

------- I_j Zacatek
------- I_j Sménarna

Aktribute

Used DEColumn

Cakeqories ¥Cat Sample categories

HCizinec b
HMesko

Hstat )
H3tat_m_bezCR.

HMesto_m_hlavvni

+ HMesto
HMesko

+ HSkat
Hakat

e, ano !
Betlin, Bratislava, Brno, Ceské Budéjovice,
Berlin, Bratislava, Praha, Yarsava, Yided
R, Mémecko, Polsko, Rakouskao, Slovensko
Mémeckn, Paolska, Rakousko, Slovensko

El ._:i Host

B Cena
P e I_j Zatatek
------- I_j Sménarna

Asociacni pravidla |

Groups of attribukes tree Aktribike Used DBColumn Cateqaories ¥Cak Sample cakeqories
E|---,_j Root group of attrib | PHoci_enum_m + PMoci 10 1, 2, <36z, 7, <6133, 14, <1520, 21, «|
....... (] Dotaznik Phoci_exp + PhMoci s 1,2, ?,1'14,1'21 28, ostatni
El Host PO=zab POsahb 4 1,2,3, 4
l—j POsobonoci_efS POsobonoci 5 nejnizal, nizsl, promer, wyasl, nejvyss
i ._j Bydlizbé PPresSobotnitloc PPresSobotnitloc 2 e, ano
------- ] Meteo PTuUrnUS FTurnus z re, ano
= I_j Pobyt PTwpPobrytu PTypPaobytu z rekreacni, sluZebni
...... Ij Eena
------- [ ] Zatatek
------- I_j sSménarna
Groups of attributes tree Attribute Used DEColumn Cakteqgories ¥Cat Sample cateqgories
Bl I_j Root group of attrib |MCbloha + MObloha 3 slunecna, srazky, zatafeno -
_______ I_‘] Dotaznik MTeplota_edS MTeplaka 10 <-17.5;-12.5), =-12.5;-7.5), <-7.5;-2.9], «
MTeplota_exp MTeplota 5 extrémni mrazy, zima, neutrani, teplo, extr

21



Bydlisté =’ Pobyt, Meteo / PTypPobytu

(3] LM Hotel ME - LISp-Miner Workspace module - 25.35.00 o {0 P S

Tab Tree Hide
= W A. Data Introduction
-{[s Tables

#- i B. Data Preprocessing
-1l C. Interactive Analysis
= # D. Data-mining Tasks
+2 Overview
I -02: Dotaznik_ef3 x Dol
¥ ‘02: Range
5 By 03: Bydlists => Pobyt,
Q¢ Task Results
~{# Task Settings
Ly ‘Hypothesis (2419)
= 2y -03: BydliSté => Pobyt,
7 Task Settings
- E. Domain knowledge
-3 W. Workspace

File Data Introduction Preprocessing Interactive Analysis Data-mining Tasks Domain Knowledge Window Help
Q7 02: Dotaznik ef3 x D..| 1 03: Bydli&ts => Poby..| 7 03: Bydii&ts => Poby..| S Hypothesis (2419) 17 03: Bydligts => Poby.. E3 | ki
—Data-mining Task basic parameters |
Name: 03: Bydlisté => Pobyt, Meteo / PTypPobytu ID: 4 |
Comment: -
Taskgroup:  03: Typické pobyty podle bydlisté hosta .
Task type: 4ft-Miner Data matrix: HotelPlusExterni Edi
ANTECEDENT QUANTIEIERS | SUCCEDENT |
Host/Bydlisté Con,1-1 - |PIM  p=0.900 ~ | Pobyt Con,2-2 »
» HCizinec_b (subset), 1 -1 B, pos BASE p= 80 Abs. » PNoci_enum_m (seq), 1-2 B, pos
» HMesto (subset), 1 -1 B, pos :? » PNoci_exp (subset), 1 -1 B, pos
» HStat (subset), 1-1 B, pos _ | » PDenTydne (subset), 1-1 B, pos
Meteo Con,0-5
Generation information » MObloha (subset), 1-1 B, pos
Status:  Solved, 2 run(s)
Mode:  Standard

1l ] »

Bydligte(*)

Pobyt(*) A Meteo(*)

Total length: 1 Total length:  1-5{2 -3}
— Task parameter:
Handling of missing values: Ignore X-categories (CIoIDINOL:
Prime rule test for implications enabled: No Pobyt Con.0-5 -
Include succedent extensions of 100% implications: Yes » PTypPabytu (subset), 1 -1 B. pos
Include extensions of coefficients with no change in the four-fold table: Yes
Include extensions of cedents with no change in the four-fold table: Yes
Include 'worse’ antecedent extensions (for implications and AAD/BAD): Yes
Include both symetric hypotheses: Yes Extensions minimal length check: Yes
Maximal number of hypotheses: 1000 PT P b t *
Params | Switch | Validate | Task Clone | y p y ( )
Run | Bkgrnd Run | Grid Run | Show Results | Tomlleogib- 0 =200 1)

Asoclacnl pravic

Jedno z mnoha moznych zadani

pro reSeni dané analytické otazkyl}




Pobyt(*)

Com T

Max. length: 2 Literals boolean operation type: Edit /
Z
I Literals Settings

i Underlying attribute Categories  X-cat Coefficient type Length +/- B/R Class of equiv.
i | | PNoci_exp 5 No Subset 1-1 pos Basic
PDenTydne 7 No Subset 1-1 pos Basic

PNoci_enum_m(*) A PDenTydne(*)

PNoci_exp(*) A PDenTydne(*)

Literal Qoefﬁcient‘ Eq. Class‘ Add ‘ Del ‘ Up ‘ Down ‘

L D |

Asociacni pravidla | 23



Bydlisté = |Pobyt, Meteo / PTypPobytu

Data-mining Task basic parameters
Name: 03: Bydlisté => Pobyt, Meteo / PTypPobytu

ID: 4
Comment: -
Taskgroup:  03: Typické pobyty podle bydli5t& hosta _
Task type: 4ft-Miner Data matrix: HotelPlusExterni Edit ‘
ANTECEDENT QUANTIEIERS SUCCEDENT
\ 1-1 PIM  p=0.900 ~ | Pobyt Con,2-2 *
» HCizinec_b (subset), 1 - 1 B, pos BASE p= 80 Abs. » PNoci_enum_m (seq), 1-2 B, pos
» HMesto (subset), 1 - 1 B, pos » PNoci_exp (subset), 1 -1 B, pos
» HStat (subset), 1-1 B, pos » PDenTydne (subset), 1-1 B, pos
” | Meteo Con,0-5
{A} Generation information » MObloha (subset), 1 -1 B, pos
Matice dat/? S | =S s}
A a | b
—A C '
Total length: 1 Total length: 1-5{2-3}
Task parameters e
Handling of missing values: Ignore X-cal a/ (a + b) 2 09 naz 80 —
Prime rule test for implications enabled: No )F}";,bTVt Pobytu (subset), 1 - 1 ConB,D 02
Include succedent extensions of 100% implications: Yes ypPobyt ’ P
Include extensions of coefficients with no change in the four-fold table: Yes
Include extensions of cedents with no change in the four-fold table: Yes

Asociacni pravidla |
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Bydlisté =’ Pobyt, Meteo / PTypPobytu - Vystup

¥ 03: Bydli&té => Poby.. ¥ 03: Bydliété => Poby.. |

@Tables\“fa Attributes|” Tasks Overview\ “ HotelPlusExterni

Task: 03: Bydlisté => Pobyt, Meteo / PTypPobytu « Show all C
Comment: - .

Taskgroup: 03: Typické pobyty podle bydlisté hosta Edit
Data matrix:  HotelPlusExterni
Task type: 4ft-Miner

Task run

Start: 20.9.2015 14:38:57 Total time: 0Oh Om Os

Number of verifications: 3200

Number of hypotheses: 0 Mode: Standard Add group

Actual group of hypotheses: All hypotheses
Hypotheses in group: 0 Shown hypotheses: 0 Highlighted: 0
Nr. Id Conf Hypothesis

Asociacni pravidla | 25



Modifikace PIM (p-implikace)

°J

Bydlist§ =°|Pobyt, Meteo / PTypPobytu

Data-mining Task basic parameters

Name: 03: Bydli&t& => Pobyt, Meteo / PTypPobytu (01) ID: 5
Comment:  SniZeni p-Implikace na 0,7 PIM: 0.9 —> 0.7
Taskgroup:  03: Typické pobyty podle bydlisté hosta .
Task type: 4ft-Miner Data matrix: HotelPlusExterni Edit ‘
ANTECEDENT QUANTIEIERS SUCCEDENT
Host/Bydlisté Con,1-1 « |PIM p=0.700 ~ | Pobyt Con,2-2 -
» HCizinec_b (subset), 1 -1 B, pos BASE p= 80 Abs. » PNoci_enum_m (seq), 1-2 B, pos
» HMesto (subset), 1 - 1 B, pos » PNoci_exp (subset), 1-1 B, pos
» HStat (subset), 1-1 B, pos » PDenTydne (subset), 1 -1 B, pos
” | Meteo Con,0-5
» MObloha (subset), 1 -1 B, pos
Maticedat/? | S | =S
A a | b
—A c -
Total length: 1 Total length: 1-5{2-3}
Task parameters
Handling of missing values: Ignore X-categeres
. N . Pobyt Con,0-5 =~
Prime rule test for implications enabled: No » PTypPobytu (subset), 1 - 1 B. bos
Include succedent extensions of 100% implications: Yes ypPobyt ’ P
Include extensions of coefficients with no change in the four-fold table: Yes
Include extensions of cedents with no change in the four-fold tab!/g: L . Yes
sociacni pravidla | 26




Vystup po modifikaci

LM Hotel MB - LISp-Miner Workspace module - 25.24.00 it R I i T o s

File Data Introduction Preprocessing Interactive Analysis Data-mining Tasks Domain Knowledge Window Help

= HotelPlusExterni|i# 03: Bydlisté => Poby..|% 03: Bydli$t& => Poby..|i# 03: Bydliét& => Poby.. % 03: Bydlisté => Poby.. \ <)
Task: 03: Bydlisté => Pobyt, Meteo / PTypPobytu (01) ® Show all C r
Comment:  Snizeni p-Implikace na 0,7 C

Taskgroup: 03: Typické pobyty podle bydlisté hosta Edit
Data matrix:  HotelPlusExterni
Task type: 4ft-Miner

Task run

Start: 20.9.2015 14:42:45 Total time: Oh Om Os

Number of verifications: 3200

Number of hypotheses: 4 Mode: Standard Add group

Actual group of hypotheses: All hypotheses
Hypotheses in group: 4 Shown hypotheses: 4 Highlighted: 0 Delete hypotheses
Nr. Id Conf Hypothesis

_1 1 _HMesto(//nec) >=< PNoci(<=2) & PDenTydne(F3) / PTypPobytu(rekreacniy .
2 3 0.752 HMesto(Ceské Budéjovice) >+< PNoci(<=2) & PDenTydne(FP4) / PTypPobytu(rekreacn/)
3 2 0.721 HMesto(Linec) >+< PNoci(<=2) & PDenTydne(P35) & MObloha(s/unecno) | PTypPobytu(rekreacni)
4 4 0.720 HMesto(Ceské Budéjovice) >+< PNoci(<=2) & PDenTydne(Ps) & MObloha(s/unecno) | PTypPobytu(rekreacni)
Detail Goto ID ‘ Copy ‘ ‘ Eilter ‘ Syntax Filter BK Filter BK Survey Sorting Export
Rea NUM

ST mapEEERESE 0 N BYTITE

Asociacni pravidla |
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Antecedent:
Succedent:

Detailni vystup prvniho pravidla

HMesto(Linec)
PNoci(1, 2) & PDenTydne(Pa)

Condition:

PTypPobytu(rekreacni)

LM Hotel MB - LISp-Miner Workspafle module - 25.24.00 - at

File Data Introduction Preprocessin

Interactive Analysis Data-mining Tasks Domain Knowledge Window Help

%03 BY => Poby..| 7 03: Bydli§té => Poby..|« 03: Bydli&t& => Poby.. %xHypothesis (23) & |

P

Succedent:
ondition:

W Poby..
Antecedent: HMesto(Linec)

PNoci(1, 2) & PDenTydne(Pa)
PTypPobytu(rekreacni)

Antecedent

—Antecedent

Value:

@ Abs  Rel sum

PIE | BAYES

—Succedent

" Y-Max Lock

C Rel max < Rel row “ Rel col

‘ r ‘ Reset

T

NUM

m
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Detailni vystup prvniho pravidla — komentar (1)

Antecedent: HMesto(Linec)
Succedent:  PNoci(1, 2) & PDenTydne(Pa)

@imn: PTprubylu{rekre@

o Jedndaseo podminéné asociacni pravidlo

HMesto(Linec) =g, ,,5 PNoci(1,2) A PDenTydne(Pa) / PTypPobytu(rekreacni)
o Vyhodnocuje se na matici dat HotelPlusExterni / TypPobytu(rekreacni)

o Radky matice HotelPlusExterni spliujici TypPobytu(rekreaéni)

o 175+33+ 455 + 927=1590 (ne 2000 = pocet radkl v HotelplusExterni)

HotelplusExterni / TypPobytu(rekreacni) | Pnoci(1,2) A PDenPobytu(Pd) | —( Pnoci(1,2) A PDenPobytu(P3) )

HMesto(Linec) 175 33

—HMesto(Linec) 455 927

Asociacni pravidla | 29



Detailni vystup prvniho pravidla — komentar (2)

HotelplusExterni / TypPobytu(rekreacni) | Pnoci(1,2) A PDenPobytu(P3) —( Pnoci(1,2) A PDenPobytu(Pa) )

HMesto(Linec) 175 33

—HMesto(Linec) 455 927

o 175/(175+33)=0.84

o Pravidlo
HMesto(Linec) =g, ,,5 PNoci(1,2) A PDenTydne(Pa) / PTypPobytu(rekreacni)
rika:
Pokud bereme v Uvahu pouze pobyty rekreacniho typu, tak plati

— pokud je host z Lince, tak v 84 % pripad( se jedna o pobyt na jednu nebo dvé noci,
ktery zacina v patek

— pobytl hostd z Lince na jednu nebo dvé noci zac¢inajicich v patek je 175.

Asociacni pravidla | 30



V prubéhu vétsiny prednasek bude nékolik kvizovych otazek.

Odpovédi se vkladaiji pres ISIS pomoci vaseho notebooku nebo chytrého
telefonu.

Kvizové otazky souvisi s prednasenou latkou a jejich spravnym zodpovézenim
prokazujete, ze rozumite prednasené latce.

K vysledklim kvizG bude prihlédnuto v zavérecné klasifikaci.
Obdobné otazky budou soucasti ,ostrych” test( .

Pro odpovéd na kviz nepouzivejte zadny software.

Asociacni pravidla | 31



Otazka 2

Predpokladejte, ze je dana ctyrpolni tabulka

Matice dat Vv —V
U b y
— U X

kde U a V jsou booleovské atributy — sloupce matice dat.

Ktery vzorec vyjadruje, Zze soucasné plati obé nasledujici tvrzeni a) i b)?
a) nejméné 91% radkul spliujicich U spliujeiV

b) nejméné 263 radkd splnuje Ui V.

Asociacni pravidla |



Asociacni pravidla |

Komentar ke kvizovym otazkam

Vyuzivani metod data mining

Asociacni pravidla — priklad

Podminéna asociacni pravidla — priklad

Asociacni pravidla — jiny priklad, jiny 4ft-kvantifikator
Asociacni pravidla — prehledny popis

Poznamka k seminarnim pracim

Rekapitulace

Doporuceni pro zadani 4ft-kvantifikatoru

Asociacni pravidla |
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° V4 ° ° V4 v/
Jiny 4ft-kvantifikator — prlklad
_GJ Prodej rodinného ... = i S allowance pfeklad... * i “;,‘ Synot liga - Fotbal... = | é Osobni finance - €. % 1 S Seznam - Najdut.. = | Discovery Challenge x}' E Discovery Challen... % EI!|#J
¢ euromise.vse.cz/challenge2004/data/entry/ D¢ J[Q Heda e e

I E——— e ——— . © Axusing Il Dos

vata stuton |

Projects > Discovery C o 7 7
Analyticka otazka:
| centoaton i Existuje skupina pacientl definovana pomoci osobnich udajd, spotfeby alkoholu, cukru,
entification data , v . s v . /v q o o 2 o a . . v
s kavy a Caje takova, ze nejméné 50 % pacientu ze skupiny ma riziko obezity a zaroven

I A survey of attributes

| Activities pocet pacientl ze skupiny s rizikem obezity je minimalné 307
I Smoking lapie 1.
| Alcohol

Table 1: Groups of the attributes in ’ N .
swwsorawr| ¢ 4ft: Osobni, Alkohol, CKC =, 5 5, Obezrisk(ano)

identification data Z

I Sugar, coffee, tea

| Personal anamnesis

m

I Questionnaire A,

social characteristics
| Physical exam. physical activity
| Biochemical exam. smoking

drinking of alcohol
sugar, coffee, tea
personal anamnesis
questionnaire A,
physical examination
biochemical examination
risk faktors

| Risk factors

—
NWO| W[ Wlo|w(kkldD

“Printpage  “PDF version

Projects > Discovery Challenge 2004 > Data set > Entry

Mail to: webmaster - -



euromise.vse.cz/challenge2004/data/entry/

Basic parameters

Name: Osobni udaje

Min. length: 0

Comment: -

Literals Settings
Underlying attribute

Vzdélani

Max. length: 2

Osobni udaje

Literals boolean operation type: Conjunction

Categories  X-cat Coefficient type Length +/- B/R

Rodinny stav

Vzdélani

zakladni

1200| 1207

Zenaty

104

rozvedeny

Subsets 1-1 pos Basic
4  Yes Subsets =il pos Basic

stiedoSkolske vysokoskolske

Rodinny stav

95
10

svobodny vdovec




Spotreba alkoholu

Basic parameters

Name: Alkohol
Min. length: 0 Max. length: 3 Literals boolean operation type: Conjunction
Comment: -

Literals Settings

Underlying attribute Categories  X-cat Coefficient type Length +/- B/R

Lihoviny 3 Subsets pos Basic
Pivo 3 Yes Subsets 1-1 pos Basic
Vino 3 Yes Subsets 1-1 pos Basic

Lihoviny

<=05



CKC — Cukr, Kava, Caj

Basic parameters
Name: Cukr, kava, ¢aj

Min. length: 0 Max. length: 3 Literals boolean operation type: Conjunction
Comment: -

Literals Settings

Underlying attribute Categories  X-cat Coefficient type Length +/- B/R

: Sequences pos Basic
Igéva 3 Yes Sequences 1-2 pos Basic
Caj 3 Yes  Sequences 1-2 pos Basic

Cukr




? 4ft: Osobni, Alkohol, CKC = ¢ 5, Obezrisk(ano)

ANTECEDENT QUANTIEIERS ‘ SUCCEDENT
Osobni udaje Con,0-2 « }|PIM p=0.500 + | Default Partial Cedent
» Vzdélani (seq), 1-2 B, pos BASE p= 30 Abs. » Obezrisk( ano)
» Rodinny stav (subset), 1-1 B, pos
Alkohol Con,0-3 ‘
» Lihoviny (subset), 1-1 B, pos
» Pivo (subset), 1 -1 B, pos Generation information
» Vino (subset), 1 - 1 B, pos Status: Not generated, 11 run(s)
Cukr, kava, &aj Con,0-3 Mode:
» Cukr (seq), 1-3 B, pos i
» Kava (seq), 1-2 B, pos
» Caj(seq), 1-2 B, pos
Task run
Start: 2.3.2016 16:31:31 Totaltime: OhOm 1s
Number of verifications: 44545
Number of hypotheses: 0 Mode: Standard Add group ‘
Actual group of hypotheses:  All hypotheses
Hypotheses in group: Shown hypotheses: 0 Highlighted: 0

Nr. Id Conf Hypothesis

Con,1-1~
B, pos
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/ména analytické otazky

Analyticka otazka:

Existuje skupina pacientt definovana pomoci osobnich udaju, spotreby alkoholu,
cukru, kavy a Caje takova, Zze nejméné 50 % pacientl z této skupiny ma riziko
obezity a zaroven pocet pacientl ze skupiny s rizikem obezity je minimalné 307?

I

Analyticka otazka:

Existuje skupina pacientt definovana pomoci osobnich udajt, spotreby alkoholu,
cukru, kavy a Caje takova, Ze relativni cetnost pacient( s rizikem obezity je v této
skupiné o 50 % vétsi nez v celém souboru a zaroven pocet pacientl ze skupiny s

rizikem obezity je minimalné 307

? 4ft: Osobni, Alkohol, CKC = s 5, Obezrisk(ano)

——

? 4ft: Osobni, Alkohol, CKC ~* 5, Obezrisk(ano)




v o o ’ +
Zmena 4ft-kvantifikatoru = 5 35 na ~*; 5 5

Maticedat | S | =S

A a b
—A C d
=0.5.30 ~ b >05Aa>230
u g -
~+o,5,3o 4 > (1-|— 05) a+e Aa=>30

a+b a+b+c+d

Asociacni pravidla |



4ft-kvantifikator ~"0.5.30

Maticedat | S | =S

A a | b
—A C d
a+C
>(1+0.5) ra =30
a+b a+b+c+d
/ : X B 'l\
Relativni ¢etnost je nejméné o 50% vétsi nez relativni Cetnost S v celé matici

S pokud plati A
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? 4ft: Osobni, Alkohol, CKC ~*; ¢ 5, Obezrisk(ano)

ANTECEDENT QUANTIEIERS SUCCEDENT
Osobni udaje Con,0-2 ~]|AAD p=0.500 ~ | Default Partial Cedent Con,1-1 ~
» Vzdélani (seq), 1-2 B, pos BASE p= 30 Abs. » Obezrisk( ano) B, pos
» Rodinny stav (subset), 1-1 B, pos
Alkohol Con,0-3
» Lihoviny (subset), 1 - 1 B, pos =
» Pivo (subset), 1-1 B, pos Generation information
» Vino (subset), 1 -1 B, pos Status:  Solved, 11 run(s)
Cukr, kava, &aj Con,0-3 ]
» Cukr (seq), 1-3 B, pos Mode:  Standard
» Kava (seq), 1-2 B, pos r
» Caj(seq),1-2 B, pos
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? 4ft: Osobni, Alkohol, CKC ~*, < 5, Obezrisk(ano)
vystup

Task run

Start: 2.3.2016 16:29:12 Totaltme: OhOm 3s ‘

Number of verifications: 44545

Number of hypotheses: 235 Mode: Standard Add group ‘

Actual group of hypotheses:  All hypotheses

Hypotheses in group: 235 Shown hypotheses: 235 Highlighted: 0
Nr. Id Angf Hypothesis a

“-Vzdelam(< vyucen
80 1.124 Vzdélani(<=vyucen

) & Rodmny stav zenazy) & Vmo(ne) & Cukr 0 :f ") >+ Obeznsk ano)

(< & Vino(ne) & Cukr(0, 7,2) & Kava(<=7-2) >+< Obezrisk(ano)

79 1.106 Vzdélani(<=vyucen) & Vino(ne) & Cukr(0,7,2) >+< Obezrisk(ano)

81 1.080 Vzdélani(<=vyucen) & Vino(ne) & Cukr(0,7,2) & Kava(<= 7-2) & Caj(<=1-2) >+< Obezrisk(ano)
(
(
(

[

82 1.057 Vzdélani(<=vyucen) & Vino(ne) & Cukr(0,7,2) & Caj(<=7-2) >+< Obezrisk(ano)
88 1.028 Vzdélani(<=vyucen) & Rodinny stav (Zenatfy) & Cukr(0, 7) & Kava(<=7-2) >+< Obezrisk(ano)

170 1.020 Vzdélani( vyucen,stredoskolské) & Rodinny stav (Zenaty) & Cukr(0,7) & Caj(>=7-2) >+< Obezrisk(ano)
87 1.017 Vzdélani(<=vyucen) & Rodinny stav (Zenatfy) & Cukr(0, 7) >+< Obezrisk(ano)

223 0.920 Rodinny stav (Zenafy) & Vino(ne) & Cukr(0, 7) & Kava(<=7-2) >+< Obezrisk(ano)

125 0.916 Vzdélani( vyucen) & Rodinny stav (Zenaty) & Cukr(0,7,2) >+< Obezrisk(ano)

112 0.883 Vzdélani( vyucen) & Cukr(7,2) >+< Obezrisk(arno)

© 0N oo s w oS

-
o

=t
=t
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V eV /

Detail nejsilnéjsiho pravidla

Antecedent:  Vzdé&lani(zakladni, vyucen) & Rodinny stav (Zenaty) & Vino(ne) & Cukr(0, 1, 2)
Succedent: Obezrisk(ano)

Condition: ~ (empty)

TEXT | DATA FREQUENCIES | 9-FOLD TABLE | PIE | BAYES |

Succedent —Succedent

3L _ 110 31+ 274

31+33 31+ 33+ 274 +1079

Ant.

Pokud plati Ant, tak je relativni ¢etnost
rizika obezity o 125 % vyssi, nez je relativni
cetnost rizika obezity mezi vSemi pacienty.

=Ant.
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+ V 4
=0.530 @ ~ 0530 - POZNAaMky

Matice dat —S
A b
—A d
> >
=0.5.30 ~b° 05Ara>30
a—+C
~* >(1+0.5 Aa=>30
05,30 a+b ( )a+b+c+d

A =530 S/ Pplatiprave kdyZAAP =453, S

Neni pravda, Zze A ~*; 53, S/ P plati pravé kdyZ AAP ~* 53, S

=>0.5,30 S€ tyka pouze prvniho radku Ctyrpolni tabulky

~*0.5,30 S€ tyka celé Ctyfpolni tabulky

Asociacni pravidla |
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V prubéhu vétsiny prednasek bude nékolik kvizovych otazek.

Odpovédi se vkladaiji pres ISIS pomoci vaseho notebooku nebo chytrého
telefonu.

Kvizové otazky souvisi s prednasenou latkou a jejich spravnym zodpovézenim
prokazujete, ze rozumite prednasené latce.

K vysledklim kvizG bude prihlédnuto v zavérecné klasifikaci.
Obdobné otazky budou soucasti ,ostrych” test( .

Pro odpovéd na kviz nepouzivejte zadny software.
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Otazka 3

Predpokladejte, ze je dana Ctyrpolni tabulka:

KLIENT Uvér(splaci) —Uvér(splaci)
Vzdélani(zdkladni) A Stav(svobodny) t u
— (Vzdélani(zakladni) A Stav(svobodny)) v w

Ktery vzorec vyjadruje nasledujici tvrzeni:

Relativni éetnost klientl splfiujicich Uvér(splaci) mezi klienty spliiujicimi

Vzdélani(zakladni) A Stav(svobodny) je nejméné o 75% vyssi, nez relativni

¢etnost klientd spliujicich Uvér(splaci) v celé matici KLIENT a zarovef nejméné

100 klient@ splfiuje Vzdélani(zakladni) A Stav(svobodny) i Uvér(splaci).

Asociacni pravidla |
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Asociacni pravidla |

Komentar ke kvizovym otazkam
Vyuzivani metod data mining
Asociacni pravidla — priklad
Podminéna asociacni pravidla — priklad
Asociacni pravidla — jiny priklad
Asociacni pravidla — prehledny popis
Poznamka k seminarnim pracim
Rekapitulace

Doporuceni pro zadani 4ft-kvantifikatoru

Asociacni pravidla |
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Asociacni pravidla — prehledny popis

Matice dat

o viz 1. a 2. pfednasku
Booleovsky atribut

Asociacni pravidlo a podminéné asociacni pravidlo
viz dale
Procedury ASSOC a 4ft-Miner

Asociacni pravidla a neuplna informace

viz dalsi prednask
Asociacni pravidla, nakupni kosik, algoritmus apriori P y
a jejich vztah k procedure ASSOC -
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Asociacni pravidlo a podminéné asociacni pravidlo

o Formalni zapis

o CtyFpolni tabulka

o Miry zajimavosti asocia¢niho pravidla

o A4ft-kvantifikatory

o Asociacni pravidlo je pravdivé v matici dat
o Priklady 4ft-kvantifikatord

o Podminéné asociacni pravidlo je pravdivé v matici dat
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Formalni zapis

Asociacni pravidlo: O~y

Podminéné asociacni pravidlo: o=y / )

o O,y ay jsoubooleovskeé atributy

- (@ se nazyva antecedent

-\ se nazyva sukcedent (konsekvent)

- 7y se nazyva podminka
o = je4ft-kvantifikator, vyjadruje vztah ¢ a vy
O O,y ay sesouhrnné nazyvaji cedenty

o obecnéjsi definice nez ta zavedena v souvislosti s analyzou nakupniho kosiku



Ctyfpolni tabulka

M v Y M - matice dat
o) a b @, ¥ - booleovské atributy
— C

o Ctyfpolni tabulka ¢ a y v matici M se zna&i 4ft(p,y, M)
o Plati 4ft(p,y,M) =(a,b,c,d) kde

a - pocet radka spliujicich @ iy

b - pocet radkl splnujicich ¢ a nespliujicich y

C - pocet radkud nesplnujicich ¢ a spliujicich v

d - pocet radkl nesplnujicich ¢ ani vy

Asociacni pravidla |
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©)

©)

©)

©)

Miry zajimavosti asociacniho pravidla

¢ a
—/ ([) C d

lehli -
Spolehlivost 2D

a
Podpora a+b+c+d
Jaccardova mira a
a+b+c
Presnost a+d
a+b+c+d

M - matice dat
¢, V - booleovské atributy

. a(a+b+c+d)
o Lift "3 b)a+c)
., ala+b+c+d)
AA- —
o AR b)a+c)
o BA-mira 1-2@rbrc+d)
(a+b)(a+c)

o Dalsi viz [1]

Asociacni pravidla |
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Spolehlivost asociacniho pravidla ¢ = y

M| v | vy
Spolehlivost: ——
¢| a b a+b
— C

o Dalsi nazvy: konfidence, p-implikace
o Relativni ¢etnost y pokud plati ¢

a
o 100—b = procento fadkd splfujicich v z po&tu Fadka spliujicich ¢
a+
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Podpora asociacniho pravidla ¢ = y

M| v | vy a
Podpora:
| a b a+b+c+d
— C

o Relativni ¢etnost fadkul splnujicich @ i v v celé matici

a v 7 o \Y4 (4 v .
o 100 = procento fadkl splfiujicich y i ¢
a+b+c+d

Asociacni pravidla |
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Jaccardova mira asociacniho pravidla ¢ = vy (1)

M| v | v a
Jaccardova mira:
o| a b at+b+c
— (P C

o Dalsi nazev: dvojita p-implikace

o Relativni ¢etnost radku splnujicich ¢ i v mezi radky spliujicimi ¢ nebo vy

d
o 100 = procento fadkd splfujicich v i ¢ z Fadkd splujicich ¢ nebo
a+b+c
@ = konfidence pravidla ¢ v y = ¢ A v, viz nasledujici slide
a+b+c
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Jaccardova mira asociacniho pravidla ¢ = y (2)

M| v | v a
Jaccardova mira:

o| a a+b+c

— C
PVY=OAY
M QO AY —(Qp AY) == vy
Vv a b+c
L 4 Spolehlivost:

Asociacni pravidla | 57



Presnost asociacniho pravidla ¢ = y

M| vy | —y a+d
Presnost:
ol a a+b+c+d
— (P C

o Dalsi nazev: p-ekvivalence

o Relativni ¢etnost radku pro které maji ¢ i y stejnou hodnotu (pravda nebo nepravda)

a + d v 7 o . 7 4 . .
o 100 = procento fadku matice, pro které ma ¢ i y stejnou hodnotu
a+b+c+d
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O

O

O

Lift asociacniho pravidla ¢ = vy

M Y " a(@a+b+c+d)
ift :
¢ (a+b)(a+c)
-0
a

a(a+b+c+d)  g4p __relativni Cetnost y pokud plati ¢

(a+b)(a+c)  a+c¢ ~relativni Cetnost y v celé matici dat

a+b+c+d

Pokud lift > 1, pak platnost ¢ zvySuje relativni Cetnost

Pokud lift < 1, pak platnost ¢ snizuje relativni cetnost

Pokud lift = 1, pak platnost ¢ nema vliv na relativni Cetnost y
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AA mira asociacniho pravidla ¢ = vy

M| v | v
AArmira - a(a+b+c+d)_1
¢| a b (a+b)(a+c)
—|(P C

o AA-mira = lift — 1, neboli

relativni cetnost v pokud plati ¢

relativni éetnost wv celé matici dat 1, tedy

AA-mira =
relativni cetnost w pokud plati ¢ = (AA-mira + 1) relativni Cetnost w v celé matici dat

o Pokud lift > 1, pak 100*AA-mira udava, o kolik procent vzroste relativni cetnost
pokud plati ¢ oproti Cetnosti y v celé matici dat
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BA mira asociacniho pravidla ¢ = y

M| v | v +b+c+
BA-mira: 1-— a(a+b+c+d)
¢| a b (a+b)(a+c)
— C
o BA-mira =1 - lift, neboli
relativni Cetnost y pokud plati ¢ tedy

BA-mira= 1- — % —
relativni cetnost y v celé matici dat

relativni cetnost w pokud plati ¢ = (1 — BA-mira) relativni Cetnost w v celé matici dat

o Pokud lift < 1, pak 100*BA-mira udava, o kolik procent klesne relativni cetnost
pokud plati ¢ oproti Cetnosti y v celé matici dat
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4ft-kvantifikatory

Symbol =, soucast asociacniho pravidla — vyrazu ¢ = vy, definuje vztah ¢ a y
Kazdému 4ft-kvantifikatoru je pfirazena podminka tykajici se ¢tyrpolnich tabulek {a,b,c,d)

Rlzné typy podminek:
— mira zajimavosti ¢ =y > parametr
— testy hypotéz

— jednoduché podminky na frekvence a,b,c,d
Podminku prirazenou ~ chapeme jako {0,1}-hodnotovou funkci F_(a,b,c,d)
VétsSinou piSeme pouze =(a,b,c,d) misto F_(a,b,c,d)

Funkce F_(a,b,c,d) se nazyva asociovana funkce 4ft-kvantifikatoru, pouziva se pro definici
pravdivosti asociacniho pravidla



Asociacni pravidlo je pravdivé v matici dat

o Asociacni pravidlo ¢ = y je pravdivé v matici dat M pokud plati
F.(a,b,c,d) =1 kde (a,b,c,d) = 4ft(p,y, M)

4

M Y
Aft(p,y, M) = ¢ a
— (P C

o Asociacni pravidlo ¢ = y je pravdivé v matici dat M pokud je v této matici dat
pro 4ft(o,y, M) splnéna podminka prifrazena 4ft-kvantifikatoru = .

Asociacni pravidla | 63



Podminéné asociacni pravidlo je pravdivé v matici dat

o Asociacni pravidlo ¢ = v / y je pravdivé v matici dat M, pokud je asociacni pravidlo
¢ ~  pravdivé v matici dat M /y

o Matice M [y vznikne z matice dat M vynechdnim vsech fadk( které nespliuji y

o @~y /yjepravdivé v matici dat M pokud plati F_(a,b,c,d) = 1 kde
(a,b,c,d ) = 4ft(p,yw, M [y)

My, v —\
Aft(o,yw, M [y) = P a
—/ (P C
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Fundovana implikace

[0 a b

—(P C

Platnost @ = g, W ZNnamena:

p, Base

a
—— > p Ana=>Base
a+b

nejménée 100p % z fadkd M spliujicich @ splnuje iy

a zaroven

nejméneé Base radku splnuje jak ¢ takiy.

Asociacni pravidla |
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Fundovana implikace — priklad

HotelPlusExterni DHodnoceni(priimér) — DHodnoceni(primeér)
HMesto(Jihlava) A MObloha(slune¢no) 34 8
—HMesto(Jihlava) A MObloha(slunec¢no) 916 1042
34
=0.81
34+8

HMesto(Jihlava) A MObloha(slune¢no) = 4, 3, DHodnoceni(primer)

(Nejméné) 81 % pobytl hostl z Jihlavy zacinajicich za slune¢ného pocasi je
hodnoceno jako priimérné

a zaroven

je takovych pobytl (nejméné) 34.

Poznamka: Podle kontextu Ize vyraz ,nejméné” vynechat, plati i ddle.
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Fundovany AA-kvantifikator

M v v
a a+C
—+ > 1+ p) A a = Base
[0 a b p, Base a+b a+b+c+d
—(P Cc d
relativni ¢etnost radkud splnujicich relativni Cetnost radku

mezi fadky spliujicimi @ spliujicich y v celé matici M

Platnost ¢ ~* 5.; W ZNamena:

relativni Cetnost radku splnujicich v mezi fadky splnujicimi @ je o 100p% vyssi, nez
relativni Cetnost radku spliujicich y v celé matici M

a zaroven
nejméné Base radkul spliuje jak ¢ takiy.
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Fundovany AA-kvantifikator — priklad

HotelPlusExterni DUbytovani(vyssi) — DUbytovani(vyssi)
HStat(CR) A MObloha(zatazeno) 150 156
—HStat(CR) A MObloha(zatazeno) 549 1145
180 449 150+549 _0.35 0.49 = (1+0.4)*0.35
150 +156 150+156 +549+1145

HStat(CR) A MObloha(slune&no) =081, 34 DUbytovani(vyssi)

Relativni ¢etnost pobyt(, u nichZ je uroven ubytovani hodnocena jako ,vyssi“, mezi pobyty
host(l z CR zadinajicich se zataZenou oblohou, je (nejméné) o 40 % vy3si, neZ relativni
cetnost pobytl, u nichz je uroven ubytovani hodnocena jako ,vyssi“ mezi vSemi pobyty

a zaroven

je pobytd hostl z CR zaéinajicich se zataZenou oblohou, u nichZ je Grovef ubytovani
hodnocena jako ,vyssi“ nejméné 150.




Dalsi priklady 4ft-kvantifikatoru

M W -y

[0 a b
- C d
oy i, a -
Dvojita fundovana implikace: <, Base = PAa= base
a+b+c
a+d
Fundovana ekvivalence: = g > pAa=Base
P, Base a+b+c+d
a a
Podpora — support - = PpA =S
P PP b, a+b a+b+c+d

Dalsi informace: viz 4ft_Analyticke _otazky.pdf a dalsi prednasky
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V prubéhu vétsiny prednasek bude nékolik kvizovych otazek.

Odpovédi se vkladaiji pres ISIS pomoci vaseho notebooku nebo chytrého
telefonu.

Kvizové otazky souvisi s prednasenou latkou a jejich spravnym zodpovézenim
prokazujete, ze rozumite prednasené latce.

K vysledklim kvizG bude prihlédnuto v zavérecné klasifikaci.
Obdobné otazky budou soucasti ,ostrych” test( .

Pro odpovéd na kviz nepouzivejte zadny software.
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Otazka 4

Predpokladejte, ze je dana Ctyrpolni tabulka:

KLIENT Uvér(splaci) —Uvér(splaci)
Vzdélani(zdkladni) A Stav(svobodny) P q
— (Vzdélani(zakladni) A Stav(svobodny)) r S

Ktery vzorec vyjadruje nasledujici tvrzeni:

Pro nejméné 75% klient plati, Zze Vzdélani(zdkladni) A Stav(svobodny) a
Uvér(splaci) maji stejnou hodnotu (true nebo false) a zaroveri nejméné 5%
klientd splfiuje Vzdélani(zakladni) A Stav(svobodny) i Uvér(splaci).
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GUHA procedura

Definice mnoziny relevantnich
observacnich tvrzeni

DATA

Generovani a verifikace

v

VSechna prosta observacni tvrzeni

Prosté tvrzeni: relevantni + pravdivé + nejkratsi mozné
Obvykle generovano 10° a vice relevantnich observacnich tvrzeni (= relevantnich otazek)
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GUHA procedura ASSOC

Matice dat

Definice mnoziny relevantnich
asociacnich pravidel

Generovani a verifikace

v

VSechna prosta asociacni pravidla

Prosté asociacni pravidlo: relevantni + pravdivé + nejkratsSi mozné
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4ft-Miner — rozsirena procedura ASSOC

Matice dat

ANTECEDENT | QUANTIEIERS | SUCCEDENT
Host/Bydlista Con.1-1 2] [BASE p=80Abs 2| |Pobyt Con. 2-2 =]
» HCizinec_b (subsef), 1-1 B. pos FiM  p=0.700 » PMoci_enum_m (seq). 1-2 E. pos
» Hiesto (subset). 1-1 B. pos » PMoci_exp (subsef), 1-1 E. pos
» HStat (subset), 1-1 B. pos ;l » PDenTydne (subset). 1-1 B. pos
Meteo Con. 0-1
1~ Generafion information » MObloha (subset). 1-1 E. pos
Status:  Sohved, 2 un(s)
Mode:  Standard
= |
Total length: 1 Total length:  1-5{2-3}
Task parameters
Handling of missing values: Ignore X-catagories CONDITION

Frime rule test for implications enabled: Mo
Include succedent extensions of 100% implications:

Generovani a verifikace

Mr.Id Conf Hypothesis

P — PDenTydne
e 1 0752 HMestolCasks Buddiavica) >+< PNoci(<=2) & PDenTydne(P#)  PTypPobytu(rakraacn))
3 4 0721 HMesto(lmac) »+< PNoci(<=2) & PDenTydne(~z) & MOblohal slunacno) | PTypPobytu(rakraadn
4

Podrobnosti: Kapitoly 4.3 a 7 v [1], http://lispminer.vse.cz/wiki/doku.php?id=mft:start

> PprUbyiu (subset), 1-1

b 0.720 HMesto|Caske SBuddiovice) »+< PNoci(<=2) & PDenTydne( s) & MObloha(s/uracno) | PTypPobytu(rekraadn)
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Poznamka k seminarnim pracim

Dy —

Aft-Miner CF-Miner

o Vzajemné doplnovani procedur

o Vyuziti jednoho zadani cedentUl a
dil¢ich cedentl ve vice procedurach

Dotaznik

» DHodnoceni( 3 categories)

» DPersonal_ef3( 3 categories)
» DStrava_ef3( 3 categories)

» DUbytovani_ef3( 3 categories)
» DZabava_ef3( 3 categories)
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KL-Miner
Pobyt Con,1-4 =
» PNoci_enum_m (seq), 1-2 B, pos
» PDenTydne (subset), 1 -1 B, pos
» POsob (seq), 1-3 B, pos
» POsobonoci_efb (seq), 1-2 B, pos
Host Con,0-2
» HPohlavi (subset), 1 -1 B, pos
» HVek_exp (seq), 1-2 B, pos
Bydliste Con, 0 -1
» HCizinec_b (subset), 1 -1 B, pos
» HMesto (subset), 1 -1 B, pos
» HStat (subset), 1 -1 B, pos
Meteo Con,0-2
» MObloha (subset), 1 -1 B, pos
» MTeplota_exp (seq), 1-2 B, pos
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Rekapitulace

Doporuceni pro zadani 4ft-kvantifikatoru - viz 4ft_Analyticke otazky.pdf



Rekapitulace

Formalni zapis

Asociacni pravidlo: O~y

Podminéné asociacni pravidlo: o=y / )

o O,y ay jsoubooleovskeé atributy

- (@ se nazyva antecedent

-\ se nazyva sukcedent (konsekvent)

- 7y se nazyva podminka
o = je4ft-kvantifikator, vyjadruje vztah ¢ a vy
O O,y ay sesouhrnné nazyvaji cedenty

o obecnéjsi definice nez ta zavedena v souvislosti s analyzou nakupniho kosiku
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Ctyrpolni tabulka

M v Y M - matice dat
o) a b @, ¥ - booleovské atributy
—Q C

o Ctyfpolni tabulka ¢ a y v matici M se zna&i 4ft(p,y, M)
o Plati 4ft(p,y,M) =(a,b,c,d) kde

a - pocet radka spliujicich @ iy

b - pocet radkl splnujicich ¢ a nespliujicich y

C - pocet radkud nesplnujicich ¢ a spliujicich v

d - pocet radkl nesplnujicich ¢ ani vy
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Rekapitulace

Miry zajimavosti asociacniho pravidla

¢ a
— (P C d

lehli .
Spolehlivost 2D

a
Podpora a+b+c+d
Jaccardova mira a
a+b+c
Presnost a+d
a+b+c+d

M - matice dat
¢, V - booleovské atributy

_ a(@+b+c+d)
o Lift "3 b)a+c)
., a(a+b+c+d)
AA- -1
o AR b)a+c)
o BA-mira 1_a(a+b+c+d)
(a+b)(a+c)

o Dalsi viz [1]
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Rekapitulace

4ft-kvantifikatory

Symbol =, soucast asociacniho pravidla — vyrazu ¢ = vy, definuje vztah ¢ a y
Kazdému 4ft-kvantifikatoru je pfirazena podminka tykajici se ¢tyrpolnich tabulek {a,b,c,d)

Rlzné typy podminek:
— mira zajimavosti ¢ =y > parametr
— testy hypotéz

— jednoduché podminky na frekvence a,b,c,d
Podminku prirazenou ~ chapeme jako {0,1}-hodnotovou funkci F_(a,b,c,d)
VétsSinou piSeme pouze =(a,b,c,d) misto F_(a,b,c,d)

Funkce F_(a,b,c,d) se nazyva asociovana funkce 4ft-kvantifikatoru, pouziva se pro definici
pravdivosti asociacniho pravidla
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Rekapitulace

Asociacni pravidlo je pravdivé v matici dat

o Asociacni pravidlo ¢ = y je pravdivé v matici dat M pokud plati
F.(a,b,c,d) =1 kde (a,b,c,d) = 4ft(p,y, M)

M Y —\Y
Aft(p,y, M) = ¢ a
— (P C

o Asociacni pravidlo ¢ = y je pravdivé v matici dat M pokud je v této matici dat
pro 4ft(o,y, M) splnéna podminka prifrazena 4ft-kvantifikatoru = .
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Rekapitulace

Podminéné asociacni pravidlo je pravdivé v matici dat

o Asociacni pravidlo ¢ = v / y je pravdivé v matici dat M, pokud je asociacni pravidlo
¢ ~  pravdivé v matici dat M /y

o Matice M [y vznikne z matice dat M vynechdnim vsech fadk( které nespliuji y

o @~y /yjepravdivé v matici dat M pokud plati F_(a,b,c,d) = 1 kde
(a,b,c,d ) = 4ft(p,yw, M [y)

My, v -\
Aft(o,yw, M [y) = P a
—/ (P C
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Doporuceni pro zadani 4ft-kvantifikatoru - viz 4ft_Analyticke otazky.pdf
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