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Podminéna asociacni pravidla v datech
s neuplnou informaci - zabezpecené doplnéni

o Vychozi devitipolni tabulky

o lgnorovani neuplné informace

o Ignorovani neuplné informace a Ctyrpolni tabulka pro vyhodnoceni
o Optimistické doplnéni devitipolnich tabulek

o Tridy kvantifikatoru

o Optimisticka doplnéni pro tridy 4ft-kvantifikatoru



Vychozi devitipolni tabulky

M*/x1 | ¥ Vx ) M~ /xx Y Vx —1)
@ fiin | fixa | fioa @ firx | fixx | fiox
5% fxa1 | fx.x1 | fx01 X fxix | fxxx | [xox
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9ft(p, 1, M™ /x1) 9ft(e, v, M* /xx)

Devitipolni tabulka 9ft(¢, ¥, M* /1) se tyka trojhodnotovych atributi ¢ a ¢ v ma-
tici dat M /x1, kterd se skldd4 ze vSech fadki matice M, pro které je atribut y prav-
divy. Tedy fi 1.1 je pocet radku matice M pro které jsou atributy ¢, 1 i x pravdivé,
J1.x1 je pocet Tadki matice M*X pro které jsou atributy ¢ a y pravdivé a atribut 1
nabyva hodnotu X, atd.

Devitipolni tabulka 9 ft(¢, ¥, M~ /x x ) se tyka trojhodnotovych atributii ¢ a ¢) v ma-
tici dat M* /x x, kterd se skldd4 ze vsech fadki matice M=, pro které atribut x nabyva
hodnotu X. Tedy f;1,x je pocet fadka matice M*, pro které jsou atributy ¢ a ¢ prav-
divé a atribut x nabyva hodnotu X, f; x x je pocet radku matice MX . pro které je
atributy ¢ pravdivy a atributy ¢ a y nabyvaji hodnotu X, atd.



lgnorovani neuplné informace (1)

o Prizpracovani se neuplna informace ignoruje v tom smyslu, ze kéd chybéjici hodnoty X
se povazuje za specidlni kategorii. Tato kategorie zUstava skryta a nelze ji pouZit pfi
zadani relevantnich koeficient(.

o Tento pfistup vychazi z pfistupu uvedeného v ¢lanku Introduction to arules — A

computational environment for mining association rules and frequent item sets, viz téz
arules: Mining Association Rules and Frequent Itemsets . V ¢lanku se uvadi:

o ,Bydefault it is assumed that missing values do not carry information and thus all of the
corresponding dummy items are set to zero. If the fact that the value of a specific
attribute is missing provides information (e.g., a respondent in an interview refuses to
answer a specific question), the domain expert can create for the attribute a category
for missing values which then will be included in the transactions as its own dummy
item.”


https://cran.r-project.org/web/packages/arules/vignettes/arules.pdf
https://cran.r-project.org/web/packages/arules/

lgnorovani neuplné informace (2)

Pokud tedy ma atribut A pro néktery objekt hodnotu X, tak kazdy zakladni booleovsky
atribut A(at) ma pfiignorovani nedplné informace pro tento objekt hodnotu O.

Tedy také, pokud ma v pripadé pesimistického doplnéni zakladni booleovsky atribut
A(o) hodnotu X, pak v pripadé ignorovani neuplné informace ma A(a.) hodnotu 0.

Pokud ma v pripadé pesimistického doplnéni zdkladni booleovsky atribut A(a) hodnotu
1 nebo 0, pak v pfipadé ignorovani neuplné informace ma A(a) tutéz hodnotu.

Priklad: atribut Mésto ma kategorie Praha, Brno, Ostrava, kdd neuplné informace je X.

Ignorovani neupIné informace

ZabezpecCené doplnéni

v Mesto Mésto(Praha) | Mésto(Brno) | Mésto(Praha, Brno) | Mésto(Praha) | Meésto(Brno) | Mésto(Praha, Brno)
o} Praha 1 0 1 1 0 1
0, Brno 0 1 1 0 1 1
0; | Ostrava 0 0 0 0 0 0
04 X 0 0 0 X X X




lgnorovani neuplné informace (3)

v ZabezpeCené doplnéni Ignorovani neupiné informace
Ala) | B(B) | Ala)AB(B) | Ala) vB(B) | Ala) B(B) | Alo)AB(B) | Alo)vB(p)

04 1 1 1 1 1 1 1 1
0, 1 X X 1 1 0 0 1
05 1 0 0 1 1 0 0 1
04 X 1 X 1 0 1 0 1
05 X X X X 0 0 0 0
0g X 0 0 X 0 0 0 0
0, 0 1 0 1 0 1 0 1
0g 0 X 0 X 0 0 0 0
0g 0 0 0 0 0 0 0 0

Pokud je hodnota konjunkce/disjunkce zakladnich booleovskych atributl v zabezpeceném
doplnéni 1, pak je hodnota téZze konjunkce/disjunkce pfi ignorovani neuplné informace je také 1.

Pokud je hodnota konjunkce/disjunkce zakladnich booleovskych atributl v zabezpeceném
doplnéni X nebo 0, pak je hodnota téze konjunkce/disjunkce pfiignorovani netplné informace 0.

Analogické tvrzeni plati i pro dil¢i cedenty a cedenty



lgnorovani neuplneé informace
a ctyrpolni tabulka pro vyhodnoceni (1)

Pfi ignorovani neuplné informace devitipolni tabulky nevznikaji. Vzniknou pouze
dvé &tyFpolni tabulky 4ft(@, w, M% /x{) a 4ft(@,w, M% /x,).

Tabulka 4ft(@,y, M%/x,) se tyka atributli ¢ a v matici dat M* /), ktera se
skladd ze viech fadk( matice M%, pro které je atribut ypravdivy.

Tabulka 4ft(@,y, MX/x,) se tyka atributl @ a y matici dat M* /y,, ktera se
skladd ze viech fadk( matice M%, pro které je atribut y nepravdivy.

To Ize chépat i tak, Ze devitipolni tabulka 4ft(¢,y, M*/x;) kolabuje na &tyipolni
tabulku 4ft(@,y, M%/x,) kterd vstupem do vyhodnocovani, viz nasledujici slide.



lgnorovani neuplné informace
a ctyrpolni tabulka pro vyhodnoceni (1)

Pfi ignorovani neuplné informace devitipolni tabulky nevznikaji. Vzniknou pouze
dvé &tyFpolni tabulky 4ft(@, w, M% /x{) a 4ft(@,w, M% /x,).

Tabulka 4ft(@,y, M%/x,) se tyka atributli ¢ a v matici dat M* /), ktera se
skladd ze viech fadk( matice M%, pro které je atribut ypravdivy.

Tabulka 4ft(@,y, MX/x,) se tyka atributl @ a y matici dat M* /y,, ktera se
skladd ze viech fadk( matice M%, pro které je atribut y nepravdivy.

To Ize chédpat i tak, Ze devitipolni tabulka 9ft (¢, y, M*/x;) kolabuje na &tyipolni
tabulku 4ft(@,y, M%/x,) kterd vstupem do vyhodnocovani, viz nasledujici slide.



lgnorovani neuplné informace
a ctyrpolni tabulka pro vyhodnoceni (2)

Devitipolni tabulka

M* /x, (% Yx Y
¥ f1,1,1 fl,X,l_" f1,0,1
PX fX,1|,1 fX,X,l\ fX|,D,1
- forh | foxi—h folo1
4
M-~ /x4 (0 Y
@ Ji1.1 J1,01+ fi1,x1
P Joaa1+Fxa1 | Jooar+ fxx1+ fxo01+ foxa

CtyFpolni tabulka pfi ignorovani nedplné informace



