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Podminéna asociacni pravidla v datech
s neuplnou informaci - zabezpecené doplnéni

o Vychozi devitipolni tabulky
o Zabezpecené doplnéni devitipolnich tabulek
o Tridy kvantifikatord

o Zabezpecend doplnéni pro tridy 4ft-kvantifikator(



Vychozi devitipolni tabulky

M*/x1 | ¥ Vx ) M~ /xx Y Vx —1)
@ fiin | fixa | fioa @ firx | fixx | fiox
5% fxa1 | fx.x1 | fx01 X fxix | fxxx | [xox
—p fo1 | foxa | foo1 —p foi,x | fox,x | foox

9ft(p, 1, M™ /x1) 9ft(e, v, M* /xx)

Devitipolni tabulka 9ft(¢, ¥, M* /1) se tyka trojhodnotovych atributi ¢ a ¢ v ma-
tici dat M /x1, kterd se skldd4 ze vSech fadki matice M, pro které je atribut y prav-
divy. Tedy fi 1.1 je pocet radku matice M pro které jsou atributy ¢, 1 i x pravdivé,
J1.x1 je pocet Tadki matice M*X pro které jsou atributy ¢ a y pravdivé a atribut 1
nabyva hodnotu X, atd.

Devitipolni tabulka 9 ft(¢, ¥, M~ /x x ) se tyka trojhodnotovych atributii ¢ a ¢) v ma-
tici dat M* /x x, kterd se skldd4 ze vsech fadki matice M=, pro které atribut x nabyva
hodnotu X. Tedy f;1,x je pocet fadka matice M*, pro které jsou atributy ¢ a ¢ prav-
divé a atribut x nabyva hodnotu X, f; x x je pocet radku matice MX . pro které je
atributy ¢ pravdivy a atributy ¢ a y nabyvaji hodnotu X, atd.



Prevod vychozich devitipolnich tabulek na ¢tyrpolni (1)

MX/Xl (0 Yx —)
¥ f1=1=1 f1,X,1 f1,0,1
PYXx fxai1 | fxx1 | fx01
P Jo,1,1 fo,x 1 J0,0,1

¥

M /x1 (0 —1)
90 aX1 le
% Cx1 Xm

Ctyipolni tabulka 4 ft(¢, 1, M/x1) se tyka atributii ¢ a 1 v matici dat M /x;. Matice
dat M/x1 je doplnénim matice dat M /y;.



Prevod vychozich devitipolnich tabulek na ¢tyrpolni (2)
M* /xx (e Yx =
© fiix | fiixx | fiox
25'¢ fX,l,X fX,X,X fX,o,X
' fo1x fo.x x J0,0.x
M/X(x=1) (0 —) M/ x(x-0) Y —1)
P A(X—1) b(X—u) 4 a(X—0) b(X—>0)
P C(x—1) | d(x—1) R C(x—0) | dix—0)

Ctyipolni tabulka 4 ft(¢, 1), M /x(x-1)) se tykd atributii ¢ a 1) v matici dat M/x(x1)-
Matice dat M/x(x—1) je takovym doplnénim matice dat M~ /xx, kdy hodnota x se
meéni z X na 1.

Ctyipolni tabulka 4 ft(¢, 9, M/ X(x—0)) se tykd atributi ¢ a 1) v matici dat M/x(x_0)-
Matice dat M/x(x_0) je takovym doplnénim matice dat M~ /xx, kdy hodnota x se

meéni z X na 0.
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Prevod vychozich devitipolnich tabulek na ctyrpolni (3)

M~ /x1 U Ux —) M* /xx U Ux )
7 Jii1 | fixa | fioa @ fiix | fiixx | fiox
Px fxaa | fx.xa1 | fx.o1 PX fxix | fxxx | fxox
- foai1 | fooxa1 | foon —p foax | foxx | foox

M/x1 | ¥ | M /X (x-1) (0 )

© Uy, | by, + © ax—1) | bix—

e | e | dy 3 P C(x—1) | d(x—1)
M/x Y —1)

¥ Ay, + A(x—1) by, + b(X—)»l)
Q| Gy T exo1) | Ay, T dix )

Pro ¢tyrpolni tabulka 4ft(p, 1, M/x) tykajici se atributt ¢ a 1 v matici dat M /x kde
M je doplnénim M= plati
4ft(p, 0, M/X) = (ay, +a(x51):bxs T 0(x51) 0 T Cxo1): Ay +d(x51))-



Zabezpecené doplnéni devitipolnich tabulek

Zabezpecené doplnéni

M~ /x4 U Ux ) M~ /xx U Ux —)
P fiia | fixa | fioa ¥ f11,x fix.x | fiox
ox fxaia | fx.x1 | fxo1 Px fxix | fxxx | fxox
¥ Jo.1,1 fo.x1 f0,0,1 2 fo.1,x fo,x,x fo,0,.x

pro 4ft-kvantifikdtor =~ je takova ¢tyfpolni tabulka (a,, b,, c,, d,), pro kterou plati
~(a,, b, c, d,)=1pravé kdyz =(a, b, c, d) =1 pro kazdé dopInéni

M/x ) —1)
(@,b,c,dy= ¢ | ay taxs) | by Fbxo
- Cy; T C(x=1) | dy, +d(x—1)



Tridy 4ft-kvantifikatoru

Trida 4ft-kvantifikatoru

Podminka zachovani pravdivosti

implikacni kvantifikatory

a >anl <b

slabe
implikacni kvantifikatory

a+b+c+d=a +bV+c+d A
Aa =Za NV <Db

dvojité implikacni kvantifikatory

a zafnl <bpad <ec

slabe
dvojité implikacni kvantifikatory

a+b+c+d=a +bV + c+d A
ANaha ZaAb <bArd <c

Y -dvojité implikacni kvantifikatory

a zapnl L+ <b+ec

slabé
> -dvojité implikacni kvantifikatory

a+b+c+d=a +bV + c+d A
ANahad ZaAb + <b+c

ekvivalencni kvantifikatory

a >ant <bad <end >d

slabe
ekvivalencéni kvantifikatory

a+b+c+d=a +b + c+d A
ANa Zanb <bhnd <end >d

Y-ekvivalencni kvantifikatory

a +d >a+dAb +d<b+e

slabé
Y-ekvivalencni kvantifikatory

a+b+c+d=a +b + c+d A
Aa +d >a+d

symetrické kvantifikatory

a =arNl =chNd =bAd =d

s vlastnosti1 F

(bzec—1Z=20A

Nad =aANb =b+1ANd =c—1Ad =d)V
Viiezb=-120A

ANad =ahNb =b—1ANd =c+1bAd =d)

Dalsi informace o tfidach 4ft-kvantifikator( jsou zde.



https://lispminer.vse.cz/guhate/doku.php?id=lm_guha_te_tridy_prehled

Zabezpecend doplnéni pro tridy 4ft-kvantifikatoru (1)

Neformalné: Pokud ~ je néktery z implementovanych slabé implikacnich nebo

implikacnich kvantifikatorut, pak frekvenci a ze ¢tyrpolni tabulky nechame stejnou a
frekvenci b udélame co nejvétsi. Zaroven frekvence c ad je tfeba udélat co nejvétsi (aby

support vysel co nejmensi).

M~ /x1 Y Yx Y
P fiin | fixa | fi01
25'¢ fX.1.1 fX,X._l fx,n,l
¥ fo.1,1 Jo,.x.1 f0,0,1

M* /xx Y Vx —1)
¥ f11,x fi.x.x | fio0,x
©x fxix | fxxx | [xo0.x
P Jfoax | Joxx | foox

Pro zabezpecené doplnéni tedy plati, Ze Ctyfpolni tabulka (a,, b,, c,, d,) kde

a,=f .,

bz = fl,O,l + f1,X,1 + fX,X,l + fX,O,l + fl,O,X + fl,X,X + fX,X,X + fX,O,X

CZ = fO,l,l + fX,l,l + fO,X,l + fO,l,X + fX,l, X + fO,X, X

d,=fo01 * fo0 x
je zabezpecenym doplnénim pro implementované slabé implikacni nebo implikacni

kvantifikatory.



Zabezpecend doplnéni pro tridy 4ft-kvantifikatoru (2)

Neformalné: Pokud = je néktery z implementovanych slabé 2 - dvojité implikacnich nebo
2'- dvojité implikacnich kvantifikatord, pak frekvenci a ze ¢tyrfpolni tabulky nechame
stejnou a soucet frekvenci b a ¢ udélame co nejvétsi. Zaroven je treba frekvencid udélat
co nejvétsi (aby support vysel co nejmensi).

M*/x1 | ¥ Ux —) MX/xx | ¥ Px —)
P fiin | fixa | fi01 ¥ f11,x fi.x.x | fio0,x
5% fxa1 | fx.x1 | fx,01 DX fxi.x | fx.xx | fxox
g foa1 | foxa | foo1 - foax | foxx | foox

Pro zabezpecené doplnéni tedy plati, Ze Ctyfpolni tabulka (a,, b,, c,, d,) kde
a,=f111
b,=Fi01+ fixatTxxat Txor+ frox™ fxx fxxx * fxox
C,=fo11+ fxaatfoxitforx + Fxox+ fox x
d,=fo01 * fo0 x
je zabezpecenym doplnénim pro implementované slabé 2 - dvojité implikacni nebo
2’ - dvojité implikacni kvantifikdtory.
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Zabezpecena doplnéni pro tridy 4ft-kvantifikatoru (3)

Neformalné: Pokud = je néktery z implementovanych 2'- ekvivalencnich kvantifikatord,
pak frekvence a a d ze ¢tyrpolni tabulky nechame stejné a soucet frekvenci b a ¢ udélame
Co nejvetsi.

M*/x1 | ¥ Ux ~Y MY /xx | ¥ Ux ~Y
P fiin | fixa | fion @ firx | fixx | fio0x
3% fxi1 | fx.x1 | fxo01 3% fxix | fxxx | fxox
P foai1 | fooxa1 | foon —p foax | foxx | foox

Pro zabezpecené doplnéni tedy plati, Ze Ctyfpolni tabulka (a,, b,, ,, d,) kde
a,=f111

b,=Fi01+ fixatTxxat fxor+ frox™ fixx fxxx * fxox

C,=fo11+ fxaatfoxitforx + Fxox+ fox x

d,=fo01

je zabezpecenym doplnénim pro implementované 2'- ekvivalencni kvantifikdtory.
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Zabezpecena doplnéni pro tridy 4ft-kvantifikatoru (4)

Neformalné: Pokud = je néktery z implementovanych symetrickych 4ft-kvantifikatoru s
vlastnosti F, pak frekvence a a d ze ¢tyrpolni tabulky nechame stejné a absolutni hodnotu
rozdilu frekvenci b a ¢ udélame co nejmensi.

M¥/x1 | ¥ Px —) MX/xx | @ Yx —)
p fiin | fuxa | fion ® fiix | fuxx | fiox
Px fxaa1 | fx.x1 | fxo1 ©x Ixix | fxx.x | [xox
—p foan | foxa | foo - for,x | fox.x | foo.x

Pro zabezpecené doplnéni tedy plati, Ze ¢tyfpolni tabulka (a,, b,, c,, d,) kde
a,=f,
b,=f1 01+ fixi+ fxint for+ frox* foxx® fxxxn + fxox

+ f + f

C;=Toa1* fxr1+ Txset foxat foax + fxxxe T Txaxt fox x
d, = fo01

takovd, Ze fyx1pt Txx1c™ fxxw fxxxpt Txxxc™ fxxx azaroven
| (Froa+ fixa fxxan + fxoa + Trox ¥ fixx+ oxxo + fxox) -

~(for1+ Fxor * fxaet foxa+ forx + fxxxe ™ Fxox+ fox x)l e co nejmensi je
zabezpecCenym doplnénim pro implementované symetrické 4ft-kvantifikatory s vlastnostiF. 12



Zabezpecena doplnéni pro tridy 4ft-kvantifikatoru (5)

Poznamka:

Na implementované slabé 2'- ekvivalencni kvantifikatory nelze aplikovat neformalni
pristup: Pokud =~ je néktery z implementovanych 2'- ekvivalencnich kvantifikdtord, pak
frekvence a a d ze ¢tyrpolni tabulky nechame stejné a soucet frekvenci b a ¢ udélame co

nejvetsi.

Problém je v tom, Ze vzhledem k minimalizaci supportu je zapottfebi nenechat d stejné, ale

zvétsitho o fy, -

M¥x1| ¢ | ¥x | -
p fiia | fixa | fion
Px fxa1 | fx.x1 | fx01
P foi1 | fox1 | fo.1

M* /xx Y Vx A
@ fiix | ixx | fiox
©x fxix | fxxx | fxo0.x
¥ fo.1,x fo.x.x | foo,x
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